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1 JoHDANTO

Homevaurioiden korjaamisen yhteydessa ei aina ole
mahdollista uusia kaikkia vaurioituneen rakenteen
rakennusmateriaaleja. Siita, miten homevaurioitunut
rakennusmateriaali tulisi puhdistaa, on saatavilla niukasti
tutkimustietoa tai kdytanndn ohjeita. Tassa oppaassa sel-
vitetdan niita asioita, joita puhdistustoimia suunniteltaes-
sa ja toteutettaessa tulisi huomioida. Opas on tarkoitettu
kaytannonlaheiseksi ohjeeksi erityisesti korjaustéiden
suunnittelijoille seka tydnjohdolle. Oppaassa kasitellaan
puhdistustoimia erityisesti sisadilman laatuun liittyvien ho-
mevauriokorjausten kannalta. Oppaassa ei oteta kantaa
kosteusvaurioiden yhteydessa usein esiintyviin lujuus-,
ulkonakd-, laho- tai hydnteisvaurioihin.

Kuntotutkija selvittda rakenteissa olevan kosteus- ja
homevaurion olemassaolon ja laajuuden seka siihen
johtaneet syyt. Lahtokohtaisesti mikrobivaurioituneita
materiaaleja tai mikrobien aiheuttamia epapuhtauksia ei
pida jattaa rakenteisiin. Lisaksi rakennuksen sisakuoren
ja muiden rakenneosien hyva ilmatiiveys epapuhtaus-
lahteiden suuntaan on aina tarkeaa pyrittaessa hyvaan
sisdilmaan. On normaalia, etta rakennusosissa, jotka
ovat kosketuksissa ulkoilmaan tai maaperaan, esiintyy
ulkoilman tai maaperan epapuhtauksia kuten mikrobeja.
Naiden epapuhtauksien sijainti, maara ja ominaisuu-
det seka niiden yhteys sisailmaan vaikuttavat siihen,
tulkitaanko rakenne vaurioituneeksi ja onko epapuh-
tauksilla sisadilmaa huonontavia vaikutuksia. Kosteus ja
homevaurioihin erikoistunut korjaussuunnittelija paattaa
tutkimusten perusteella, mita rakennusosia vaihdetaan,
mita puhdistetaan ja mita voidaan korjata ilmatiiveyt-

ta parantamalla tai muilla rakennusteknisilla keinoilla.

Korjaussuunnittelijalla tuleekin olla riittdva mikrobiologian
osaaminen arvion tekemiseen tai hanen tulee kayttaa
arvion tekemiseen erillista asiantuntijaa.

Homevaurioiden korjauksessa pyritdan puhtaaseen

ja turvalliseen lopputulokseen. Puhtaudenhallinnan ja
tyéturvallisuuden merkitys korostuu myds korjaustyon
suorituksena aikana. Hyvan lopputuloksen saavuttami-
seksi tarvitaan kattavat rakennetutkimukset, homevau-
rioiden erityispiirteet huomioiva korjaussuunnittelu ja
rakennuttaminen, ammattitaitoinen korjausten toteutus,
sisaltaen rakenteiden puhdistuksen, ja tydmaan valvonta.
Mikali jossakin edella luetelluista osa-alueista on puuttei-
ta tai osa-alueet eivat toimi saumattomasti yhdessa, on
vaarana korjaustoimien epaonnistuminen.

Korjaustdiden onnistumisen kannalta on tarkea3, etta
kaikki korjaushankkeeseen osallistuvat tahot ymmartavat
homevaurioiden korjaukseen liittyvat erityispiirteet niin,
ettd esimerkiksi aikataulu- tai kustannussyista johtuen
korjaustdiden aikana esille tulleita uusia vauriohavain-
toja tai edes epailyja naista ei sivuuteta ilman, etta ne
kasitellddn yhdessa korjausten suunnittelijoiden kanssa.
Homevauriokorjausaikataulut ja -budijetit tulisikin laatia
riittdvan valjiksi, jotta mahdollisten yllatysten aiheuttamil-
le aikataulu- ja kustannusmuutoksille on varaa.

Tassa ohjeessa homevauriolla tarkoitetaan rakennukses-
sa esiintyvaa kosteuden seurauksena syntynytta haital-
lista mikrobikasvustoa yleisesti kasittaen homeet ja hiivat
seka myds muut mikrobit kuten levat ja bakteerit.




2 YLEISTA HOMEVAURION KORJAAMISESTA

Homevaurion korjaamisessa toimitaan seuraavasti aina,
kun se on mahdollista:

1. Ensin selvitetdan ja poistetaan vaurioon johtaneet
syyt.

2. Selvitetdan vaurioituneen alueen laajuus ennen
korjaussuunnittelua.

3. Vaurion ja sen korjaamisen vaikutukset sisailmaan
arvioidaan tapauskohtaisesti. Korjaus- ja puhdistus-
tyot mitoitetaan tarpeen ja vaikuttavuuden mukaan.

4. Tydntekijdiden ja ymparistdn turvallisuudesta
huolehditaan vauriotutkimusten, purku-, puhdistus-
ja korjaustoiden aikana. Tyontekija suojautuu
normaalien rakennustéihin liittyvien suojavarusteiden
lisaksi kertakayttoiselld suojahaalarilla, suojakasi-
neilla, moottoroidulla kasvot peittavalla ylipaine-
maskilla (suodatusluokka on P3/A2). /15/. My6s
tydntekijdiden omat normaalit suojavaatetukset
pestaan paivittain muusta pyykista erillaan kuumalla
pesuohjelmalla (vahintaan +60 °C ). Likaisen suoja-
vaatetuksen mukana epapuhtaudet voivat levita
mm. tydntekijan autoon ja kotiin, jolloin myds
esimerkiksi perheenjasenet voivat altistua
epapuhtauksille.

5. Poistettavissa olevat vaurioituneet materiaalit
yleensé poistetaan ja korvataan kokonaan uusilla
puhtailla materiaaleilla. Helposti puhdistettavat
materiaalit, kuten lasi, voidaan puhdistaa.
Purkutydn yhteydessa varmistutaan siita, etta
korjaussuunnitelmassa oleva korjausalueen laajuus
on riittédva, ja etta poistetut ja jaavat rakenteet ovat
korjaussuunnitelman lahtdtietojen mukaisia.

6. Materiaali, jota ei voida poistaa, puhdistetaan
mekaanisesti poistamalla materiaalin vaurioitunutta
pintakerrosta terveeseen materiaaliin saakka niin,
etta vaurioitunut materiaali ja pinnan epapuhtaudet
saadaan kokonaisuudessaan poistetuksi. Mahdol-
linen pinnan pesu tehdaan kayttaen turvallisia
pesuaineita.

7.

10.

1.

12.

Sellaisen vaurioituneen materiaalin osalta, jota ei
voi poistaa tai puhdistaa, joudutaan turvautumaan
rakenteellisiin erityistoimiin kuten tiivistys, kapselointi
tai tuulettuvat rakenteet. Tallin on aina varmis-
tettava, etta jatettdvan rakenteen epéapuhtaudet
eivat padse missaan olosuhteissa kulkeutumaan
sisdilmaan. Vaurioituneen materiaalin jattdminen
rakenteisiin voi vaikuttaa rakennuksen arvon
kehittymiseen. Ratkaisuvaihtoehdot perusteluineen,
kuten terveys-elinkaarikustannusvaikutuksineen,

on esiteltdva rakennuksen omistajalle, joka tekee
lopullisen paatdksen korjaustavasta.

Ennen uusien rakennekerroksien asentamista
mekaanisesti puhdistetut rakenteet ja huonetilan
kaikki pinnat puhdistetaan huolellisesti epa-
puhtauksista imuroimalla seka mahdollisuuksien
mukaan myds pesemalla tai ninhkeapyyhinnalla.

Desinfiointiaineiden kayttéa ei suositella, mutta
mikali desinfiointiaineiden kayttd on mekaanisesta
puhdistuksesta ja mahdollisesta pesusta huolimatta
perusteltua esimerkiksi viemarivahingon yhteydessa,
on kaytettava sellaisia hyvaksyttyja aineita ja
tybtapoja, joista ei jaa rakenteeseen terveydelle
haitallisia kemikaalijadmia.

Rakenteellisilla ratkaisuilla, kuten rakenteiden
tiivistamisella, tuetaan puhdistustoimia niin, etta
mahdollisten epapuhtausjaamien kulkeutuminen
puhdistetuista rakenteista sisailmaan estetaan.

Vauriokorjauksiin liittyy yleensad myds ilmanvaihdon
parantaminen ja korjaaminen seka puhdistaminen ja
saato ennen tilojen kayttéonottoa.

Korjaustdiden jalkeen huonetilat siivotaan ja
irtaimisto puhdistetaan huolellisesti. Ohje
siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus-
ja homevauriokorjausten jalkeen, ks. viite /18/.




3 RAKENNUSMATERIAALIEN YLEISET PUHDISTUSOHJEET

3.1 Yleisesti rakennusmateriaaleista ja korjaamisesta

Homevaurioituneiden rakennusmateriaalien puhdista-
minen ei yleensa ole muista korjaustoimista irralli-
nen osasuoritus, vaan se tehdaan joko korjaustydn
alkuvaiheessa tai muun korjaustydn yhteydessa ja
sovitetaan tydmaan aikatauluihin. Puhdistusmene-
telma on valittava aina puhdistettavan rakennusma-
teriaalin seka tyoskentely- ja ymparistdolosuhteiden
mukaan. Mikali puhdistustoimissa joudutaan pois-
tamaan rakennusmateriaalin pintakerroksia, tulee
talléin huomioida kyseiseltd rakenneosalta vaaditut
rakennustekniset ominaisuudet kuten esimerkiksi
lujuus, palonkesto, raudoitteiden suojaetaisyydet ja
aanen- ja lammoneristavyys. Korjaussuunnitelmassa
tulee huomioida se, etta purkutdiden aikana korjat-
tava rakenne ei mahdollisesti tayta sille asetettuja
vaatimuksia esimerkiksi kuormituksen- tai palonkes-
ton osalta. Korjaustydn aikana esille tulleet uudet
havainnot on syyta saattaa tyénjohdon ja korjaus-
suunnittelijan tietoon ennen purku- ja puhdistustdiden
laajentamista.

3.2 Puhdistustoimenpiteet

Puhdistamisen lIahtdkohtana on, ettd rakennusmateri-
aalissa olevat elavat ja kuolleet mikrobit, kuten home
itidineen ja rihmastonkappaleineen, bakteerisolut,
hiivat ja levat saadaan poistetuksi mahdollisimman
hyvin. Puhdistustoimien tavoitteena on myés poistaa
mahdollisimman hyvin mikrobien kaasumaiset ai-
neenvaihduntatuotteet, jotka ovat sitoutuneet raken-
nusmateriaaliin.

3.2.1 Vaurioituneen rakennusmateriaalin
poisto kokonaisuudessaan

Tama on ensisijainen menettelytapa. Korjatta-
vaan rakenteeseen jad mahdollisimman vahan
epapuhtauslahteita, jolloin korjaustoimenpiteiden
onnistunut lopputulos on varmempi. Materiaalin
uusiminen on usein nopein vaihtoehto toteuttaa
mahdollisimman riskitén korjaus.

3.2.2 Vaurioituneen rakennusmateriaalin
pintakerroksen poisto mekaanisesti

Mikali kyseessa on sellainen rakenneosa, jonka
korvaaminen uudella ei ole mahdollista, esimer-
kiksi rakennuksen vaikeasti uusittava kantava ra-
kenneosa, joudutaan olemassa olevaa rakennetta
puhdistamaan. Talldin homevaurioituneen mate-
riaalin pintakerrosta tulee poistaa niin paljon, etta
homekasvusto saadaan poistetuksi ja jaljelle jaa
vain puhdasta materiaalia. Materiaalin pintakerrok-
sen poistaminen on yleensa ty6lasta ja runsaasti
pdlya tuottavaa tyota.

Polyn levidaminen tulee estaa asianmukaisesti /15/.
Rakenteessa paikallaan olevien rakennusmateri-
aalien kattava puhdistaminen on haasteellista ja
joskus mahdotonta, koska ymparoéivat rakenteet
tai rakenneliittyméat estavat usein paasyn kaikkiin
puhdistusta vaativiin pintoihin. Poistettavan pinta-
kerroksen paksuus riippuu vaurion luonteesta seka
itse vaurioituneesta materiaalista.

Pintakerroksen poistaminen tulee tehda koko
vaurioituneelta alueelta. Koska vaurioituneen ja
vaurioitumattoman alueen raja ei yleensa ole ko-
vinkaan selvapiirteinen, pintakerroksen poistami-
nen tulee ulottaa riittavan pitkalle terveelle alueel-
le. Homekasvusto voi olla selkeissa tapauksissa
silminndhtavaa, mutta usein kasvusto erityisesti
reuna-alueilla ei erotu silmin ndhden. Vaurioalu-
een ja suojavyOhykkeen sen ymparilla maarittelee
kosteusvaurioihin erikoistunut asiantuntija.




3.2.3 Rakennusmateriaalin pinnan puhdistaminen

liasta ja polysta

Mekaanisesti puhdistettu pinta seka tilan muut,
ennen puhdistustéita ja puhdistustdiden aikana
homepodlysta likaantuneet pinnat, eli kaikki pur-
kuosaston sisapuoliset pinnat, tulee purkutdiden
jalkeen puhdistaa huolellisesti pdlysta ensin
harjasuulakkeella varustetulla korkeapaineimurilla
ja sen jalkeen kaikki sileat pinnat myos nihkeapyy-
hinnalla. Pesunkestavia pintoja kuten laatoitusta
voidaan myds pesta.

Purkamisen aikana syntyvassa rakennuspolyssa
on runsaasti mikrobeja ja mikrobiperaisia epapuh-
tauksia. Polynpoisto tulee tehda jarjestelmallisesti
ja huolellisesti. Puhdistustyon tarkoituksena on
saattaa tilat niin puhtaiksi, etta varsinaiset korjaus-
ty6t voidaan toteuttaa turvallisesti. Tama puhdis-
tusvaihe ei korvaa tilojen valmistumisen jalkeista
ns. homeettomaksi siivousta /18/ vaan tadydentaa
sita.

Nihkeapyyhinnalla tarkoitetaan menetelmaa, jossa
mikrokuituliina on kostutettu joko puhtaalla ve-
della tai puhdistus- ja pesuaineella. Puhdistus- ja
pesuaineilla tarkoitetaan aineita, joilla on likaa
irrottava ja/tai sitova vaikutus. Niita kaytetaan
yleensa veden kanssa puhdistustuloksen paranta-
miseksi. Joillakin puhdistusaineilla on desinfioiva
vaikutus, jolloin ne on luokiteltu biosideiksi (katso
luku 3.2.5).

Pesuaineet on yleensa tarkoitettu kaytettavaksi
veden kanssa. Poikkeuksena ovat rasvalianpoisto-
aineet, joista osa sisaltaa rasvaliuottimia, yleensa
alkoholia tai hiilivetyja, ja toiset ovat vakevia emak-
sia. Niiden ongelma ovat ihmisille haitalliset haih-
tumistuotteet seka syovyttavyys. Niitd ei kannata
kayttaa, ellei puhdistuskohteen laatu sita erityisesti
vaadi. Tallaisia puhdistuskohteita ovat esimerkik-
si koneet, laitteet ja putkistot, jonne mekaaninen
puhdistus ei ulotu. Hyva tuuletus, henkilésuojau-
tuminen ja paloturvallisuudesta huolehtiminen on
valttdmatonta /15/.

Hajujen poisto (puhdistettavaan materiaaliin
sitoutuneet kemialliset yhdisteet)

Mekaanisesta pintakerroksen poistamisesta ja
pinnan huolellisesta puhdistamisesta huolimatta
rakenteeseen voi jadda hajuja. Paksumpi pinta-
kerroksen poistaminen yleensa vahentaa hajuja.
Hajujen poistumista rakenteista voidaan tehostaa
[@Bmmitykselld ja tilan tuuletuksella. Rakennusma-
teriaaliin sitoutuneiden kaasumaisten yhdisteiden
poistuminen materiaalista on kuitenkin hidasta.
Tehostetun lammityksen ja tuuletuksen aikajak-
so on yleensa noin 2-3 viikkoa, jonka jalkeen
arvioidaan, tarvitaanko muita lisatoimia. Hajujen
poistumista voidaan tehostaa erityistapauksissa
myo6s desinfiointikasittelyilla. Naihin liittyy kuitenkin
samat ongelmat kuin kemikaalien kayttoon yleen-
sa (katso luku 3.2.5).




3.2.5 Desinfiointi

Desinfiointiaineilla tarkoitetaan aineita, joiden tar-
koituksena on tappaa mikrobeja. Kaikki yleisdesin-
fiointiaineet ovat biosideja. Biosidit ovat kemiallisia
aineita, valmisteita tai pieneli6ita, joiden tarkoitus
on tuhota, torjua tai tehda haitattomaksi haitallisia
elioita, estda niiden vaikutusta tai rajoittaa niiden
esiintymista ja niitd koskee EU:n biosidilainsaa-
danto. Desinfiointiaineista ja -menetelmista seka
niiden terveysvaikutuksista ihmisiin on saatavilla
toistaiseksi rajoitetusti puolueetonta tutkimustietoa.
Desinfiointiaineet aiheuttavat yleensa ainakin lima-
kalvojen- ja hengitysteiden arsytysta. Tasta syysta
rakenteiden puhdistaminen ja rakenteissa olevien
epapuhtauksien hallinta tulisi yleensa toteuttaa
kayttamatta desinfiointiaineita.

Korjaustoimiin liittyvdad mekaanista puhdistusta
voidaan perustellusta syysta tehostaa desinfioin-
tikasittelyn avulla. Syy voi olla esimerkiksi haju-
haitan vahentaminen tai elinkykyisen mikrobin
tappaminen niiltd osin kuin sita ei ole voitu mekaa-
nisella puhdistuksella poistaa esimerkiksi viemari-
vaurioiden korjaamisen yhteydessa. Desinfiointika-
sittely tulisi kohdistaa vain desinfioitaviin pintoihin
mahdollisen kemikaalijgdman vahentamiseksi.

Desinfiointikasittely ei yksinaan poista mikrobeja,
mikrobien kappaleita, itidita tai kaikkia kemiallisia
yhdisteitd vaan ne jaavat materiaaliin, pinnoille ja
ilmaan muodostaen nain mahdollisen epapuhtaus-
lahteen myos jatkossa. Sisapinnoissa ja paikois-
sa, joista voi olla yhteys sisailmaan, kemialliseen

kasittelyyn tulisi kayttaa vain sellaisia tuotteita,
joista ei jaa kasiteltaville pinnoille kemikaalijagamia.
Ennen desinfioitujen pintojen maalaamista tai
muuta jatkokasittelya tulee huolehtia riittdvasta va-
roajasta ja tuulettumisesta, jotta kemialliset reakti-
ot loppuvat ja niiden lopputuotteet ovat poistuneet
sisdilmasta. Varoajat ovat valmiste- ja tydmenetel-
makohtaisia ja vaihtelevat hyvissakin olosuhteissa
joistakin vuorokausista useampiin viikkoihin.

Kaupalliset desinfiointiaineet koostuvat yleen-

sa useammasta tehoaineesta. Suunnittelijan on
varmistuttava siita, ettei yksikaan tehoaineista tai
niiden yhdistelmista aiheutua haitallisia jaamia
rakenteisiin. Siksi desinfiointiaineiden kayttéa tulee
harkita tarkkaan ja ne tulee tuntea hyvin. Vaarilla
desinfiointikasittelyilla tai tydmenetelmilla voidaan
aiheuttaa terveysvaaraa tiloissa tai ymparistossa
tydskenteleville niin kasittelyn aikana kuin myo6s
kasitellyn tilan mydhemman kayton aikana. Herkis-
tyneet asukkaat tai tilankayttajat saattavat reagoi-
da voimakkaasti paitsi rakennuksessa esiintyviin
mikrobeihin ja niiden aineenvaihduntatuotteisiin,
mutta myds niité tuhoaviin kemikaaleihin /20/.

Suoraan homehtuneeseen rakenteeseen kaytetty-

na desinfiointiaineet voivat jopa lisata rakenteessa

olevien mikrobien mikrobitoksiinien tuotantoa ja

muuttaa mikrobistoa haitallisemmaksi /19/. Lisaksi

rakenteille voi syntya vaikeasti korjattavia kemialli-

sia vaurioita.

Mikali paadytaan kayttdmaan biosidisia aineita,

huomioitavia seikkoja ovat esimerkiksi:

- onko aine sopiva sisakayttoon, vai tarkoitettu
ainoastaan ulkokayttéon

- kontaktiajan ja levitystavan tulee olla ohjeen
mukainen

- miten aine tehoaa poistettaviin/tuhottaviin
organismeihin

- aineen konsentraation eli vakevyyden tulee olla
oikea, eli aine laimennetaan valmistajan ohjeen
mukaisesti.

- pintojen mekaaninen puhdistus ja mahdollinen
pesu ennen desinfiointia on valttamatonta; lasna
oleva orgaaninen aines, lika ja poly vaikuttavat
heikentavasti usean vaikuttavan aineen tehoon

- lampdtila
- kemikaalijagdmat ovat mahdollisia tietyissa
vaikuttavissa aineissa

- kayttajien turvallisuus; onko aine kuluttaja-
vai ammattikayttoon

- ymparisténakokulmat ja kustannukset /20/.

Desinfiointikasittelyihin liittyvien erityispiirteiden ja
suoranaisen hengenvaaran vuoksi desinfiointika-
sittelyt tulisi toteuttaa AINA desinfiointikasittelyihin
littyvan koulutuksen saaneen erikoisammattilaisen
toimesta.

Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto
Valvira ei suosittele biosidien kaytt6a/25/.




4 YLEISESTI KAYTETTYJA RAKENNUSMATERIAALEJA JA NIILLE SOPIVIA PUHDISTUSTAPOJA

4.1 Rakennusmateriaaleja, joita ei voi puhdistaa

Vaurioituneet materiaalit ensisijaisesti poistetaan ja
korvataan uusilla, puhtailla materiaaleilla.

Erityisesti kerrosvahvuudeltaan hyvin ohuiden tai
huokoisten materiaalien puhdistaminen materiaalin
sisadssa olevasta homekasvustosta tai sinne kulkeu-
tuneista epapuhtauksista on vaikeaa tai jopa mahdo-
tonta. Tallaisia materiaaleja ovat esimerkiksi pahvi,
paperi, huokoinen kuitulevy, lastulevy, kovalevy, mi-
neraalivilla, puukuitueriste, kipsilevy, rakennusmate-
riaalin yhteydessa oleva tekstiili, maalipinta, pintata-
soite ja rappaus.

4.2 Rakennusmateriaalit, jotka voi puhdistaa

Sellaiset tiiviit ja siledpintaiset materiaalit, jotka ei-
vat itsessaan toimi homeen ravinteena, voidaan puh-
distaa niiden pinnalle kertyneestd homeesta puhdis-
tamalla pinta huolellisesti mahdollisista ruosteista ja
muista hapettumista, liasta, pdlysta ja pinnalla kas-
vavista mikrobeista. Puhdistaminen tehdaan kaapi-
malla, hiomalla, pesemalla ja pyyhkimalla. Irrotetut
epapuhtaudet poistetaan korkeapaineimurilla ja nih-
kedpyyhinnalla. Pesemista ja nihkedpyyhintaa voi-
daan tehostaa puhdistusaineella.

Tiiviita ja siledpintaisia materiaaleja ovat tyypillises-

ti lasi, metalli ja kova muovi. Hapettavien puhdistus-
kemikaalien kayttamista pehmeilld metalleilla (esi-
merkiksi pinnoittamattomat alumiini ja messinki) tulisi
valttaa, koska hapettavat aineet varsinkin suurem-
pina pitoisuuksina voivat vaurioittaa metallin pintaa.
Kovat muovit ovat usein puhdistettavissa, mutta toisi-
naan nekin on poistettava kokonaan hajuhaitan takia.
Pehmeisiin muoveihin homeen haju tarttuu helposti
ja sita on vaikea poistaa

4.3 Rakennusmateriaalit, joita ei voi poistaa

Rakennusmateriaalia ei voi tai ei ole taloudellisesti
kannattavaa poistaa tyypillisesti silloin, kun se on osa
rakennusta kannattelevaa nk. kantavaa rakennet-

ta tai siitéd on rakennettu paksuja, vaikeasti purettavia
rakenteita, joista vain pintakerros on vaurioitunut. Sil-
loin se puhdistetaan seuraavilla periaatteilla.

4.3.1 Betoni, savi- ja kalkkihiekkatiili, kevytbetoni,
kevytsorabetoni (kiviaineiset materiaalit)

Niukkaravinteisen kiviaineksen pintakerrokseen ja
huokosiin kulkeutuneet pdly ja muut epapuhtau-
det toimivat ravinteena siind kasvavalle homeelle.
Materiaalin pintakerrosta tulee poistaa terveeseen
materiaaliin saakka. Rappauksista, tasoitteista ja
muista pintakasittelyistd puhdistetuilla betoni- ja tii-
lipinnoilla poistettavaksi pintakerroksen paksuu-
deksi riittdd yleensa noin 3 - 5 mm. Kevytbetonil-
la ja kevytsorabetonilla poistettava pintakerros on
paksumpi johtuen materiaalin rakenteesta/21/. Ma-
teriaalin poistaminen suoritetaan mekaanisesti esi-
merkiksi hiomalla, pilkkkaamalla tai jyrsimalla. Polyn
leviamisen estamiseksi tulee kayttaa korkeapai-
neista kohdepoistoimuria, mikali mahdollista, ty6-
koneeseen asennettuna.

4.3.2 Massiivi-, liima-, kertopuu ja vanerit (huokoiset
ja runsasravinteiset materiaalit)

Ohut puumateriaali yleensa poistetaan, koska puu
toimii hyvana ravintolahteena siind kasvavalle ho-
meelle tai sinistymalle. Kantavissa tai massiivisis-
sa puurakenteissa kasvava home tulee puhdistuk-
sessa poistaa puun pintakerroksesta terveeseen
puuhun saakka. Home ja sinistajasienet varjaa-
vat usein alustaansa, joten korjaussuunnitelmas-
sa tulee maaritella vaadittava puhdistustaso /22/.
Poistettavan pintakerroksen paksuus riippuu vau-
rion luonteesta seka pintakerroksen karheudesta.
Yleensa tama tarkoittaa siledssa hoylatyssa puus-
sa vahintaan 1 - 2 mm kerrosta. Karkeasti saha-
tulla tai muutoin epatasaisella pinnalla poistettava
kerrospaksuus tulee mitoittaa siten, ettd syvimpi-
en rakojen pohjasta mitattuna puuta poistetaan va-
hintdan 1 — 2 mm. Tama voi tarkoittaa 5 mm koko-
naiskerroksen poistamista.

Materiaalin poistaminen suoritetaan mekaanises-
ti esimerkiksi harjaamalla (terasharja), hiomalla,
vuolemalla, hdylaamalla tai jyrsimalla. Polyn levia-
misen estamiseksi tulee kayttaa korkeapaineista
kohdepoistoimuria, mikali mahdollista, tytkonee-
seen asennettuna.

4.3.3 Polyuretaani- ja polystyreenieristeet
(Umpisoluiset solumuovieristeet)

Mikali eriste on kuivaa ja homevaurio rajautuu vain
pintaosaan, vaurioitunut pintakerros poistetaan
puhtaaseen materiaaliin saakka. Poistettavan pin-
takerroksen paksuus riippuu vaurion laadusta ja
vaurioituneesta materiaalista. Purku tehdaan ter-
veeseen materiaaliin asti siten, etta tervetta ma-
teriaalia poistetaan noin 5 mm syvimpien, pintaan
avoinna olevien, huokosten alapuolelta. Ty6 teh-
daan yleensa vuolemalla, sahaamalla tai leikkaa-
malla kuumalankaleikkurilla. Tydmenetelma on
hankala ja soveltuu 1ahinna pienialaisille pinnoille
kuten sokkelihalkaisun ylapinnan nakyvalle osalle.
Muovieristeen poistamista ei saa tehda avotulella,
esim. kaasuliekilla polttamalla, koska talléin syntyy
mm. myrkyllisia savukaasuja ja tulipalovaara. Irro-
tetut epapuhtaudet poistetaan korkeapaineimurilla.

4.4 Malliratkaisu

Tassa esitettya malliratkaisua ei voida soveltaa suo-
raan yksittdiseen kohteeseen, vaan kuntotutkijan ja
korjaussuunnittelijan on arvioitava olosuhteet tapaus-
kohtaisesti. Esimerkin 4.4.1 mukainen alaohjauspuun
korjaustapa soveltuu vain kohteisiin, joissa betonilaat-
tojen valissa oleva eriste on muilta osin vaurioituma-
ton ja alalaatassa ei ole voimakasta kapillaarista ve-
dennousua. Kaksoisbetonilattioita joudutaan usein
purkamaan myds kokonaan.

Esimerkkiin on poimittu korjaussuunnitelmasta vain ra-
kenteen puhdistusta koskevat asiat. Kaikkien korjaus-
téiden tulee perustua huolellisiin kohdekohtaisiin ra-
kennusteknisiin kuntotutkimuksiin seka niiden pohjalta
laadittuun kokonaisvaltaiseen korjaussuunnitteluun.




4.41 Esimerkki ”pintojen puhdistus

alaohjauspuun vaihdon yhteydessa”
Lahtotilanne:

- Kohteessa suoritetuin rakennusteknisin tutkimuk-
sin on todettu, ettd 80-luvulla rakennetun omakoti-
talon valiseinarakenteen alaosassa (alaohjauspuu,
pystyrungon alaosa seka seindverhouslevyjen ala-
osa) on kosteus- ja homevaurio. Vaurioalue on
merkitty rakenteen periaatetta selventavaan ha-
vainnekuvaan (kuva 1). Kohteella tehtyjen raken-
netutkimusten mukaan lattiarakenne valiseinan
vieressa ylhaaltapain lukien on seuraava:

- muovimatto noin 2 mm (alkuperainen)
- muovimattoliima
- tasoitekerros noin 3 mm
- pintalaatta terasbetonia noin 70 mm
(el lattialdammitysta)
- lammaoneriste 75 mm (solupolystyreeni)
- alalaatta terdsbetonia noin 100 mm
- sorastus noin 200 mm
- perusmaa

Purku ja puhdistus:

Ennen purkutydn aloittamista tydnjohto varmistaa
mm. ettd korjaustydalueen osastointi ja alipaineis-
tus on toteutettu korjaussuunnitelman mukaisesti
ja tilassa tydskentelevien henkildiden oma suojau-
tuminen on asiamukaisesti jarjestetty.

- Véliseina tai sen alaosa poistetaan alemman
betonilaatan pintaan saakka (kuva 2).

- Pohjalaatan ja pintalaatan valissa olevan solu-
polystyreenieristeen reunaa poistetaan koko
paksuudeltaan noin 20 mm, merkitty havainne-
kuvaan (kuva 2).

- Lattiapinnoite, vanha muovimatto, poistetaan pu-
retun valiseindn molemmin puolin vaurioituneelta
osaltaan

- Lattiapinnasta hiotaan timanttilaikalla liima- ja
tasoitekerroksen liséksi kovaa ja kiinteaa betonia
noin 3 mm syvyyteen saakka valiseinan molem-
min puolin noin vaurioituneelta osalta ja vahin-
tdan 100 mm etdisyydelle, merkitty havainne-
kuvaan (kuva 2).

- Ylemman betonilaatan paadyt ja mahdollisuuksi-
en mukaan myds laatan alapinta niiltd osin kuin
siitd on poistettu polystyreenieriste seka alem-
man betonilaatan pinta nakyvilta osin hiotaan
timanttilaikalla tai terdsharjauksella siten, etta
betonin pintakerrosta saadaan poistetuksi noin
1 mm.

- Pintakerrosten mekaanisen poistamisen jalkeen
korjattava alue puhdistetaan huolellisesti imuroi-
malla.

- Tydnjohto yhdessa korjaussuunnittelijan kanssa
arvioi suoritettujen puhdistustoimien riittavyyden.

Kuva 1: Periaatekuva alkuperéisesté véliseinén ja
lattiarakenteen liitoksesta.

S B

Betonipinnoilta Polystyreenieristettd
I poistetaan 1| poistetaan noin
| kovaa betonia l 20 mm laattojen vélista
noin 1 -3 mm. koko paksuudeltaan.

e

Kuva 2: Lattiarakenne puretun véliseindn kohdalta
puhdistustéiden jélkeen.

Esimerkin kuvat on muokattu Pertti Heikkisen (Savora Oy)
ja Anssi Nousiaisen (Grafical Oy) Kosteus- ja Home-
talkoille 2012 tuottamasta opetusmateriaalista.




Viliseinan uudelleen rakentaminen:

- Alkuperainen lattiarakenteen ja valiseinan lii-
tos on kosteustekninen riskirakenne, joten uusi
rakenne toteutetaan siten, ettda uuden kosteus-
vaurion muodostuminen minimoidaan ja vanhaan
lattiarakenteeseen huolellisesta puhdistuksesta
huolimatta mahdollisesti jaaneiden epapuhtauk-
sien kulkeutuminen sisadilmaan estetaan
tiivistyksella.

- Lattiarakenne muutetaan siten, etta uuden vali-
seinan alaohjauspuu lahtee lattiapinnan paalta.
Korjaussuunnittelija varmistaa rakenteen kanta-
vuuden.

- Ennen valiseinan asentamista lattiapinta noin
100 mm valiseindn molemmin puolin seka taytto-
valu véliseindn kohdalta hiotaan ja puhdistetaan
huolellisesti hyvan tartuntapinnan saamiseksi.

- Valiseinan liitosalueelle tehdaan pdlynsidonta-
kasittely tiivistyksen tartunnan varmistamiseksi
(betonipinnan primerointi).

- Liitoskohta tiivistetdan kiinnittdmalla mahdollisim-
man yhtenainen ilma- ja kaasutiivis pinnoite huo-
lellisesti siten, etta se yltaa valiseinan tayttévalun
yli vanhalle betonilaatalle noin 50 mm tayttova-
lusta molempiin suuntiin. Kaytettavan tuotteen
tulee olla mahdollisimman kaasutiivis, alustaan
hyvin ja pitkdaikaisesti tarttuva, pinnoitettavissa,
liima-aineineen kosteusrasitusta kestava seka
joustava ja siten alustan pienten hiushalkeamien
syntymisen salliva. Tiivistyskerroksen paikka on
merkitty havainnekuvaan (kuva 3).

5.1 Lyhyesti homeesta

"Pysyvaésti tai toistuvasti kostuvissa rakenteissa ja
niiden pinnoilla kasvaa mikrobeja: homeita, hiivoja ja
bakteereja. Rakennuksessa esiintyvdn mikrobikas-
vuston syy on yleensé kosteusvaurio. Mikrobikasvus-
tosta voi kulkeutua siséilmaan ilmavirtausten mukana
mikrobeja (esimerkiksi itibitd ja ihmaston kappaleita)
seké niiden hajoamis- ja aineenvaihduntatuotteita,
Joille sisétiloissa oleskelevat ihmiset altistuvat. Ellei
mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla terveydelle
haitallista vielé senkin jéalkeen, kun rakennusmateri-
aali on kuivunut tai kuivatettu. Témén vuoksi kosteus-
vaurio on vélittémasti korjattava ja vaurioon johtaneet
syyt on poistettava.” /1/

Homekasvustoa voi esiintya liki kaikissa rakennus-
materiaaleissa. Osa materiaaleista toimii itsessaan
ravinnon lahteena kasvustolle (esim. puumateriaa-
li), erdat materiaalit (esim. lasi ja metallit) eivat ole
sellaisenaan otollisia homeelle, vaan home kasvaa
materiaalin pinnalle kertyneissa epapuhtauksissa.

Mikrobikasvusto voi nakya rakenteissa tai rakentei-
den pinnalla esimerkiksi varimuutoksina tai puuteri-
maisina, pélymaisina tai pistemaisina kasvustoina.
Myds materiaalissa oleva tunkkainen, maakellari-

mainen tai homeen haju viittaa mikrobikasvustoon.
Huokoisissa materiaaleissa (mm. eristeet) ja usein

Tiivistyskerros
véliseinéliitoksen
alueelle

Kuva 3: Turvaavat toimenpiteet: "Tiivistys”.

- Lattiarakenteen tiivistyksen jalkeen, ennen uuden
valiseinan seinarakenteen tekoa, koko korjauk-
sen vuoksi osastoitu tila puhdistetaan huolelli-
sesti (kaikki pinnat) korjaustdiden aikana tulleista
epapuhtauksista imuroimalla ja sileat pinnat
myds nihkea pyyhitdan. Puhdistuksen jalkeen tila
tuuletetaan hyvin.

- Kun kaikki korjausty6t on suoritettu loppuun, suo-
ritetaan tilassa huolellinen homepélysiivous. Ohje
siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus-
ja homevauriokorjausten jalkeen /18/

5 HOMEVAURIO- TAI HAITTA-AINEKORJAUSTEN ERITYISPIIRTEET

esimerkiksi vaurioiden reuna-alueilla mikrobikas-
vuston toteaminen visuaalisesti voi olla vaikeaa.
Talléin kasvuston esiintyminen pitaa yleensa todeta
mikrobiologisilla analyyseilld rakennusmateriaali- tai
pintanaytteista. Korjausta koskeva paatds seka korja-
usten onnistuminen voidaan myo6s varmentaa edella
mainituilla menetelmilla.

5.2 Tyo6turvallisuus

Homevauriokorjausten yhteydessa vaurioituneita ra-
kenteita avataan ja tiiviitd kerroksia poistetaan, jolloin
rakenteissa olevat epapuhtaudet paasevat vapau-
tumaan tydskentelytilaan sekd mahdollisesti myos
ymparistoon. Tasta syysta merkittavien kosteus- ja
mikrobivaurioiden purkuty6t joudutaan toteuttamaan
kaytannossa asbestipurkutekniikoilla. /14 ja 15/.
Oikeiden ja huolellisesti toteutettujen purkutyémene-
telmien avulla estetdan niin purkuty6ta tekevan hen-
kildon kuin my6s ymparistdn altistuminen purkutydsta
aiheutuville epapuhtauksille.

Homevaurioituneiden rakenteiden purkutdiden aikana
ympardivan ilman sieniitididen pitoi-suudet ovat olleet
jopa 10 000-kertaisia normaaliin sisailman raja-ar-
voon nahden. /2/

Kosteus- ja homevaurioiden yhteydessa esiintyy
usein myos haitallisia kaasumaisia kemiallisia




yhdisteita, yleisimmin hiilivetyja (volatile organic
compounds, VOC).

Erityisesti vanhojen rakennusten korjaustdiden yhte-
ydessa joudutaan usein homeiden lisaksi tekemisiin
sellaisten haitta-aineiden (esim. asbesti, PCB, lyijy ja
kreosootti) kanssa, joilla on vaikutusta korjaustoiden
suoritukseen ja mahdollisesti myos korjaustapaan.
Kosteus- ja homevauriotutkimusten yhteydessa
ennen korjaussuunnittelua on syyta selvittdd myds
muut mahdolliset haitta-aineet seka niiden esiintymis-
alueet. My0s itse korjaustdiden aikana ja erityisesti
purku- ja puhdistustdiden aikana tulee olla valppaana
mahdollisten haitta-aineldyddsten varalta.

Puhtaudenhallinta, tySturvallisuus ja ympéariston
suojaaminen on otettava huomioon jo kohteen
vauriotutkimusten yhteydessa, silla rakennusteknis-
ten kuntotutkimusten aikana tutkittava rakennus on
yleensa normaalin kayttdtarkoituksensa mukaisessa
kaytossa. Koska kuntotutkimusten ja varsinaisten
korjausten valinen ajanjakso on usein kuukausia,
tulee kaikki kuntotutkimusten aikana tehdyt raken-
neavaukset korjata pikaisesti ja luotettavasti niin,
ettei niistd aiheudu vaaraa rakennuksen kayttgjille tai
lisdvaurioita rakenteille.

Lainsdadanto asettaa erityisesti rakennuttajalle ja
paatoteuttajalle suuren vastuun tyon turvallisesta
toteuttamisesta. /3,4, 5,6 ja 7/

5.3 Puhdistustoimenpiteiden mitoittaminen ja riskit

Onnistuakseen kosteus- ja homevaurioiden tutkimi-
nen, korjausten suunnittelu ja varsinainen korjaus,
mukaan lukien puhdistusty6t, vaativat naihin toimiin
liittyvaa erityisosaamista.

Homevaurion puhdistustapaan vaikuttaa se, onko
kyse kasvustosta vai pinnalle muualta kulkeutu-
neesta homeperaisesta epapuhtaudesta. Kasvuston
poistaminen tarkoittaa vaurioituneen materiaalin
poistamista kokonaan. Jos kyse on muualta pinnalle
kulkeutuneista homeperaisista epapuhtauksista el
yleensa ilmavirtausten mukana leijuneista homeitidis-
ta, riittda useimmiten pinnan huolellinen puhdistami-
nen. Puhdistustéiden yhteydessa joudutaan yleensa
kayttamaan molempia edella kuvattuja tapoja.

Tavoitteena on puhdas sisailma, joten homevaurio-
korjausten ja puhdistustoimenpiteiden mitoittaminen
tehdaan sen mukaan, millainen vaikutus havaitulla
homevauriolla voi olla sisdilmaan. Yleistden voidaan
sanoa, etta mita [Ahempana sisailmaa olevassa
rakennekerroksessa homevaurio on, sita perusteelli-
sempia korjaustoimia ja parempaa puhtautta vaadi-
taan. My0s sellaisilta rakennekerroksilta tai -osilta,
joiden kautta on mahdollisuus syntya ilmayhteys
sisdilmaan, vaaditaan erityistd puhtautta.

Vaarin suoritetuilla tai ajoitetuilla puhdistustoimilla
aiheutetaan vaaraa tyon toteuttajalle ja ymparistolle.
Lisaksi itse kohteen puhdistus voi epaonnistua. Kay-
tdnndn kohteissa rakenneosat koostuvat erilaisista
rakennusmateriaaleista, jolloin soveltuvat puhdistus-
menetelmatkin on valittava siten, ettad rakenneosa
saadaan kokonaisuutena puhdistettua.

Puhdistustoimien mitoittamiseen vaikuttaa myds se,
millainen kosteuslahde on vaurion aiheuttanut. Jos
kyseessa on esimerkiksi viemarivuoto jolloin vaurion
aiheuttaneessa vedessa on paljon epapuhtauksia ja
ravinteita, on puhdistustoimien oltava perusteellisem-
pia kuin sellaisessa tapauksessa, jossa kosteusvau-
rio on syntynyt puhtaan veden vaikutuksesta.




Puhdistus tydmaaolosuhteissa on haastavaa ja puh-
distettavat rakenteet ovat usein sellaisia, etta puhdis-
tuksesta ei saada taysin kattavaa. Silloin rakenteisiin
jaa edelleen epapuhtauksia, joiden kulkeutumista
sisdilmaan on estettdva myos puhdistusta tukevin
rakenteellisin ratkaisuin (esim. kapselointi, normaalia
tiiviimmat rakenneliitokset ja alipaineistetut rakenne-
kerrokset).

Vauriokorjauksissa pyritdan siihen, etta riittavasti
korjatut ja puhdistetut rakenteet toteutetaan siten,
ettd niiden kautta ei ole ilmavirtauksia rakennuksen
sisailmaan.

5.4 Puhdistustoimien suunnittelu, toteutus ja
valvonta

Kosteus- ja homevaurioiden korjauksiin liittyvista eri-
tyispiirteista johtuen puhdistustoimet tulee huomioida
koko tydmaata koskevissa suunnitelmissa. /9 ja 10/

Korjaussuunnitelmissa tulee huomioida my®os se,
missa korjattavan tilan irtaimisto sailytetaan tai miten
se suojataan korjausten ajan seka se, miten ja missa
uudelleen kayttdon otettava irtaimisto puhdistetaan
ennen kayttéonottoa.

Korjaussuunnittelu, ja sita kautta myds puhdistus-
toimien suunnittelu, pohjautuu hyvaan ja kattavaan
vauriokartoitukseen. Mikali vauriokartoitus on puut-
teellinen, on todennakoaista, etta purku-, puhdistus-,
tai korjaustdiden aikana paljastuu sellaisia yllattavia
korjausta vaativia vaurioita tai haitta-aineita, joilla on
suora vaikutus tydmaan aikatauluihin, kustannuksiin
ja korjaustapaan.

Mikali mahdollista, homevaurioiden purku ja -puhdis-
tusty6t toteutetaan kerralla koko tyémaan laajuisesti
ennen varsinaisen korjausrakentamisen aloittamista,
jolloin epapuhtauksien hallinta tydmaalla helpottuu.
Jos purkutdiden jalkeen tehdaan myos pintojen
homeettomaksi siivous, muuttuu tyd tavanomaiseksi
korjaustyoksi.

Kosteus- ja homevaurioiden korjaaminen on haas-
teellista. Siksi tydn suunnitteluun, toteutukseen ja
valvontaan on syyta varata normaalia korjausra-
kentamista enemman aikaa. Korjaustdiden aikaisen

valvonnan merkitys korostuu erityisesti purkutdiden
aikana, rakenteiden tiiveyden varmistamisessa ja
puhtauden hallinnassa.

Suoritettavien puhdistustoimenpiteiden ja -olosuhtei-
den dokumentointi on tarkea osa kokonaispuhdistus-
ta. Dokumentoinnilla varmistetaan tiedon valittyminen
rakennuksen korjaushistoriaan seka mahdollisille
viranomaistahoille mm. terveyshaitan poistumisen
arviointia varten. Dokumentoinnin tarkeys korostuu
erityisesti silloin, kun puhdistuksen tukena kaytetaan
esim. pesu-, desinfiointiaineita tai rakenteissa on
homeiden lisaksi myds muita haitta-aineita tai kun
rakennusta korjataan siina koettujen terveyshaittojen
takia.

5.5 Puhtauden hallinta

Puhtauden hallinnan merkitys korostuu kosteus- ja
homevaurioiden korjaamisen yhteydessa. Vaikka
rakennus olisi saatu rakennusteknisessa mielessa
korjattua uutta vastaavaan kuntoon, voivat korjaustoi-
den aikaiset puhtaudenhallinnan puutteet aiheuttaa
mittavia ongelmia ja kuluja rakennuksen kayttoon-
oton yhteydessa. /11, 12, 13, 14, 15 ja 16/

Kaytanndssa on havaittu, ettd puhtauden hallinnan
puutteista johtuen korjattuun rakennukseen palaavat
ihmiset voivat saada jopa pahempia sisailmaon-
gelmiin liittyvia oireita kuin ennen korjausta. Epa-
puhtausjaamista johtuen korjattujen tilojen kayttajat
voivat kokea koko korjaushankkeen epaonnistuneen.
Taman kayttajien mielikuvan muuttaminen voi jalki-
siivouksista huolimatta muodostua vaikeaksi. Perin-
teinen tydmaan luovutukseen liittyva loppusiivous ei
riitd, vaan tydmaan ja ympardivien tilojen puhtaana
pysymiseen on kiinnitettava erityistd huomiota koko
tydmaan ajan. Korjaustdiden jalkeen, ennen tilojen
kalustamista tai kayttoon ottoa, kohteessa tulee teh-
da huolellinen homepdlysiivous. /18/

Purku- ja puhdistustdiden yhteydessa syntyy suu-
ria maaria polya. Rakenteista voi vapautua myods
kaasumaisia epapuhtauksia ymparoivaan ilmatilaan.
lImavirtausten mukana (mm. ilmanvaihto ja vuotoil-
ma) kulkeutuvat epapuhtaudet saastuttavat kaikki
epapuhtaan ilman kanssa tekemisiin joutuneet tilat ja
materiaalit. Epapuhtaudet kulkeutuvat myds henki-
I6iden mukana (esim. homeen haju vaatteissa) seka
siirreltavien rakennusmateriaalien, tavaroiden ja
koneiden mukana. Siksi purkutyot tehdaan yhdella
kertaa, jonka jalkeen purkutdiden aiheuttamat epa-
puhtaudet siivotaan ennen tdiden jatkamista.

Polymaisten epapuhtauksien poistossa tulisi kayttaa
keskuspdlynimuria tai vastaavia ratkaisuja, jolloin
epapuhtauksia sisaltava poistoilma ohjataan suoda-
tettuna suoraan ulos turvalliselle alueelle. Nain myds
sellaiset epapuhtaudet jotka I1&apaisevat hyvankin
pdlynimurisuodattimen saadaan poistettua puhdistet-
tavasta tilasta. Mikali imurin suodatettua poistoilmaa
ei voida ohjata suoraan ulos, tulee kayttdd HEPA
suodattimella varustettuja imureita.

"Lyhenne HEPA tulee englanninkielisesta termista
High Efficiency Particulate Arrestance filter. HEPA
-suodattimien lapaisya kuvaavat suodatusluokat ovat
H10... H14, jotka sindnsa ovat tehokkaita homepdlyn




erottamiseen. HEPA- suodatin poistaa tehokkaasti
polyn, siitepdlyn ja bakteerit. Tavanomaista pélyn-
imuria ei saa kayttaa, koska homepdly paasee sen
lapi, leviten sisdilmaan. Tarkea tekija suodatinluokan
lisdksi on koko imurin erotusaste, joka riippuu imurin
rakenteesta. Rakennus- ja teollisuusimurit on luoki-
teltu L, M ja H- luokkiin, joista M- (Medium risk) ja H-
(High risk) luokan imurit soveltuvat parhaiten vaativiin
rakennus- ja homepdlysiivouksiin. Imureiden vaati-
muksenmukaisuus voidaan osoittaa SFS-EN 60335-
2-69 standardin mukaisella M- tai H-merkinnalla.”/18/

Tarkeimpia keinoja epapuhtauksien leviamisen es-
tamiseksi on kayttaa sellaisia tydmenetelmia, joissa
pdlya syntyy mahdollisimman vahan. Lisaksi:

- kaikkien tydmaalla tydskentelevien henkildiden on
ymmarrettdva epapuhtauksien hallintaan liittyvat
erityispiirteet.

- kaytetdan polya tuottavissa tydkoneissa konekoh-
taista korkeapaineista kohdepoistoimuria

- kaytetaan tydkohteen laheisyydessa korkeapaineis-
ta kohdepoistoimuria

- erotetaan tydskentelyalue ympardivista tiloista
omaksi ilmastollisesti erilliseksi alipaineistetuksi
osastoksi ja alipaineisuus turvataan koko puhdistus-
tydn ajaksi ja alipaineisuuden toteutumista seura-
taan esimerkiksi tallentavin mittalaittein

- suunnitellaan tydmaajarjestelyt siten, etta likaisten
ja puhtaiden tilojen valille ei tule tydmaan aikaista
kulkua vaan kulku likaiselle alueelle toteutetaan
esimerkiksi suoraan ulkokautta

- kaytetaan puhtaiden ja likaisten tilojen valilla erillisia
sulkutiloja

- likaisesta tilasta puhtaalle tilalle vietavat tavarat
suojataan ensin esim. muovisakkiin tai puhdistetaan
huolellisesti sulkutilassa

- kaytetdan sulkutilojen yhteydessa polya sitovia
mattoja

- erityisolosuhteissa, esimerkiksi sairaalaymparis-

tossa, voi tulla kysymykseen myos puhtaan tilan
ylipaineistaminen puhdistustydn ajaksi

- kdytetdadn HEPA-suodattimella varustettua keskus-
polynimuria

- harjan sijaan kaytetaan lastaa ja imuria
- tydskentelytila pyritdan pitdmaan koko tydskentely-
ajan mahdollisimman puhtaana ja pélyttomana

- tarpeetonta tavaroiden siirtelya tai henkildliikennetta
véltetdan puhtaan ja likaisen tilan valilla.

5.6 Tyypillisia homevauriokorjauksen epaonnistumi-
seen johtavia syita

- huonosti tehdyt tai kokonaan tekematta jatetyt
kosteusvauriotutkimukset, joiden pitaisi olla perusta
hyvin tehdylle korjaussuunnittelulle ja sita kautta
myos itse korjauksille

- puutteelliset tiedot ja ammattitaito kosteus- ja ho-
mevaurioiden erityispiirteisiin liittyen, mukaan lukien
myds vauriotutkimukset

- korjaussuunnitelmien puutteet, esim. ilmanvaihdon
merkitysta ei ole huomioitu

- yhteisty0 ja tiedonsiirto eri toimijoiden valilla on
puutteellista -kiinteistén omista-ja/suunnittelija/
urakoitsija/tilojen kayttajat

- korjataan vaurio mutta ei vaurioon johtaneita syita
eli korjaustoimien laajuus ei ole riittava

- rakenteiden pitk&kestoinen ilmatiiveys ei ole
korjauksista huolimatta riittava

- vaarin ajoitetut tai viivastyneet korjaustoimet
- korjaustoéiden toteutuksen ja valvonnan puutteet

- puutteet epapuhtauksien hallinnassa korjaustéiden
aikana

- puutteellinen loppusiivous ja irtaimiston puhdistus

- korjatun rakennuksen kayttajien ja huoltohenkilds-
ton kaytdnopastuksen puutteet

- korjaustoimien onnistumisen jalkiseuranta puuttuu
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