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Esipuhe

Rakennuskannan korjausvelaksi arvioidaan 30 — 50 miljardia euroa
(ROTI-raportti 2013). Tehtyjen korjausten ja kulumisen vilille

on 2000-luvulla jadanyt vuosittain noin 3 miljardin korjausvelka.
Korjausvelasta merkittava osa aiheutuu kosteusvaurioista. Korjaa-
mattomina vahdisemmatkin kosteus- ja homevauriot voivat edeta
merkittaviksi niin rakennuksen kuin ihmisten terveyden kannalta.

Ongelmat koskettavat arviolta 600 000 — 800 000 suomalaista.
Alan erikoisosaajien tarvetta kasvattaa yha useampien rakennus-
ten korjaustarve, hyvin monenlaiset ja pulmalliset korjaushaasteet
seka kokeneiden ammattilaisten eldkdityminen. Terveiden talojen
erikoisjoukot -raportissa (2013) osaajien tarpeen oli arvioitu ole-
van viiden vuoden sisdlld huomattava eli patevid rakennusterveys-
asiantuntijoita, rakennuksen kuntotutkijoita, korjaussuunnittelijoita,
tydnjohtajia/valvojia tarvittaisiin tuhansia ja korjaajia kymmenid
tuhansia henkilditd. Nykyisten patevyyksien haltijoiden tulisi myos
hankkia tai osoittaa uusien sddddsten ja ohjeiden mukaisten pate-
vyysvaatimuksien osaaminen.

Eduskunnan tarkastusvaliokunnan mietintéon (TrVM 1/2013 vp)
perustuen eduskunta hyvéksyi vuonna 2013 toukokuussa 14 kos-
teus- ja homevaurioita koskevaa lausumaa, joista 2. lausumassa to-
detaan: Eduskunta edellyttdd, ettd hallitus valmistelee vuoden 2013
loppuun mennessd valtakunnallisen rakennusterveyden koulutuksen
kehittdmissuunnitelman. Suunnitelmasta tulee kdydd aikatauluineen
ilmi, mikd on opetuksen taso ja mddrd eri puolilla maata ja miten
koulutuksen suunnitelmallisuutta ja koordinointia parannetaan. Suun-
nitelmaan tulee sisdllyttédd myés konkreettiset ehdotukset siitd, miten
lisd- ja tdydennyskoulutuksen edellytyksid parannetaan ja miten
homevaurioiden korjausprosessissa mukana olevien pdtevoitymistd
kehitetddn. Téhdn haasteeseen vastasivat vuonna 2014 kolme mi-
nisteriotd aloittamalla kaksi kehityshanketta toteutettavaksi ajalla
2014-2016:

I. Rakennusterveys- ja kosteusvaurioiden korjausasiantuntijoi-
den koulutuksen synkronointi ja valtakunnallinen ohjaus -
hanke (Kosteus- ja hometalkoot/ymparistoministerio, YM
ja sosiaali- ja terveysministerid, STM)

2. Rakennusarkkitehtikoulutuksen suunnittelu ja rakennus-
terveyttd tukevan koulutuksen suunnittelu —hanke
(opetus- ja kulttuuriministerio, OKM)

Tama raportti pyrkii vastaamaan eduskunnan antamaan haastee-
seen ruohonjuuritasolta. Raportin tarkoituksena on vetda yhteen
kosteus- ja homevaurioiden korjauksiin liittyvdt vuosien 2013-2016
aikana heindkuuhun 2016 mennessd uudistuneet saddokset. Kysei-
sen alan sdaddoksiin tulee uudistuksia edelleen ja niiden sisdltod tuli-
si peilata mm. eri patevyyksiin valmentavien koulutusten siséllGissa.
Lisdksi raportin tarkoituksena on antaa ohjeita koulutustahoille
aikaisemmin hankitun osaamisen tunnistamisen (AHOT) menette-
lyyn ja uusiin patevyyksiin valmentavien koulutusten opintosuunni-
telmien sisdltddn opintojaksokuvausten osalta.
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Kehittimishankkeiden jasenet:

Kosteus- ja hometalkoot/YM ja STM -hanke:

Suomen Sisdilmakeskus Oy: Kokotti Helmi (projektipaallikko)
ja Rakennusteollisuuden koulutuskeskus RATEKO Oy:
Krankka Juha (koko hankkeen vastuullinen vetdjd)

OKM-hanke:

Tampereen ammattikorkeakoulu Oy, TAMK: Hietakangas
Jani, Lahteenmaki Jouko (koko hankkeen vastuullinen vetdjd),
Viisald Pekka

Savonia-ammattikorkeakoulu Oy, Savonia: Haataja Pasi,
Oikarinen Markku (vastuullinen vetdjd rakennusterveyden
osalta), Rusi Markku

Oulun ammattikorkeakoulu Oy, OAMK: Kdaridinen Hannu,
Ropelinen Jyrki

Ohjausryhmain jasenet:

Harju Raisa (Keskuskauppakamari),

Heinonen Antti (Suomen LVI-liitto SuLVI ry),

Huhtanen Pertti (Kiinteistdalan koulutuskeskus Kiinko Oy),
Hyvdrinen Anne (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, THL),
Haméldinen Eila (Suomen Sisdilmakeskus Oy,
rakennusasiantuntijat/RKL-raati),

Jarveldinen Hannu (Rakennusmestarit ja —insindorit AMK RKL),
Junttila Ahti (Rakennusmestarit ja —insindorit AMK RKL),
Karvonen Anu (Suomen Rakennusinsinéérien Liitto RIL ry,
Kiinteistdalan koulutuskeskus Kiinko Oy),

Kivi Ritva (Opetus- ja kulttuuriministeric, OKM),
Korhonen Esko (Kuntaliitto ja FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy),
Kurttio Paivi (Sateilyturvakeskus, STUK),

Laine Kalle (TTS Tydtehoseura),

Lindblad Esko (Suomen Sisdilmakeskus Oy, AKK- ja

PKA patevyyslautakunta/FISE),

Markelin-Rantala Lina (VTT Expert Services Oy),
Mykkanen Tarmo (Opetus- ja kulttuuriministerio, OKM),
Makinen Marita (FISE Oy),

Niemi Sami (Vahanen Oy),

Outinen Katja (Ymparistoministerio, YM),

Pekkola Vesa (Sosiaali- ja terveysministerio, STM),

Pekkala Arto (Opetushallitus, OPH),

Peltonen Heli (Suomen LVI-liitto SuLVI ry),

Pirinen Juhani (Kosteus- ja hometalkoot/YM ja

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy),

Ravantti Heikki (edusti Ty6- ja elinkeinoministerié, TEM),
Ramo6 Hannele (Asumisterveysliitto AsTe ry),

Sandberg Kimmo (Rakennusinsinorit ja -arkkitehdit RIA ry),
Sipild Hannu (Suomen LVI-liitto Sul VI ry),

Strand Tiina (Suomen LVI-liitto SulLVI ry),

Séderlund Klaus (FISE Oy),

Syrjanen Tuula (Allergia- ja astmaliitto ja Hengitysliitto),
Sakkinen Kirsi (Hengitysliitto)

Tuomainen Marja (Tyoterveyslaitos, TTL),

Turunen Timo (Ramboll Finland Oy),

Vinha Juha (Tampereen teknillinen yliopisto, TTY),
Viitamaki Karoliina (Kosteus- ja hometalkoot, YM)
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Rakennetun omaisuuden tila eli ROTl-raportti (2013) arvioi ra-

kennuskannan korjausvelaksi 30 — 50 miljardia euroa. Vuonna 2011
asuinrakennuksia korjattiin 6,8 miljardilla eurolla ja muita raken-
nuksia 3,3 miljardilla eli yhteensd runsaalla [0 miljardilla eurolla.
Samanaikaisesti asuintalojen kulumiseksi arvioitiin 7,5 miljardia
euroa ja muiden talonrakennusten 6,3 miljardia euroa eli yhteensa
13,8 miljardia euroa. Korjausvelka kasvoi noin 3,7 miljardilla eurol-
la. Tehtyjen korjausten ja kulumisen vdlille on 2000-luvulla jadnyt
vuosittain noin 3 miljardin korjausvelka.

Eduskunnan tarkastusvaliokunnan selvityksen (2012) mukaan
nykyisessd rakennuskannassamme merkittdvien kosteus- ja
homevaurioiden esiintyvyys on pien- ja rivitaloissa 7 — 10 %, ker-
rostaloissa 6 — 9 %, kouluissa ja pdivikodeissa 12 — 18 9%, hoitolai-
toksissa 20 — 26 % ja toimistoissa 2,5 — 5 % kerrosalasta. Korjaa-
mattomina vahdisemmadtkin kosteus- ja homevauriot voivat edetd
merkittaviksi niin rakennuksen kuin ihmisten terveyden kannalta.

Arviolta 25 000 rakennusalan ammattilaista joutuu vuosittain
tekemisiin kosteusvauriokorjausten kanssa. Erikoisosaamisen tarve
kasvaa koko ajan rakennusten korjaustarpeen lisddantyessa ja koke-
neiden ammattilaisten jaddessd eldkkeelle. Ongelmat koskettavat
arviolta 600 000 — 800 000 suomalaista. Alan erikoisosaajien
tarvetta kasvattaa yhd useampien rakennusten korjaustarve,

hyvin monenlaiset ja pulmalliset korjaushaasteet sekd kokeneiden
ammattilaisten eldakdityminen. Suomen rakennuskannan 30-50
miljardin euron korjausvelasta merkittava osa aiheutuu kosteus-
vaurioista.

Eduskunnan tarkastusvaliokunnan 2.5.2013 mietintéon (TrVM
172013 vp) perustuen eduskunta hyvéksyi 22.5.2013 toukokuus-
sa 14 kosteus- ja homevaurioita koskevaa lausumaa, joista 2.
lausumassa todetaan: Eduskunta edellyttdd, ettd hallitus valmistelee
vuoden 2013 loppuun mennessd valtakunnallisen rakennusterveyden
koulutuksen kehittdmissuunnitelman. Suunnitelmasta tulee kdydd



aikatauluineen ilmi, mikd on opetuksen taso ja mddrd eri puolilla
maata ja miten koulutuksen suunnitelmallisuutta ja koordinointia
parannetaan. Suunnitelmaan tulee sisdllyttdd myos konkreettiset
ehdotukset siitd, miten lisd- ja tdydennyskoulutuksen edellytyksic
parannetaan ja miten homevaurioiden korjausprosessissa mukana
olevien pdtevoitymistd kehitetddn.

Tarkastusvaliokunnan mietinnén (TrVM 7/2014 vp — K 12/2014
vp, K 16/2014 vp, Hallituksen vuosikertomus 2013, Valtiontalou-
den tarkastusviraston erilliskertomus eduskunnalle valtion vuoden
2013 tilinpddtoksen ja hallituksen vuosikertomuksen tarkastuk-
sesta, Liite 3.) osassa Rakennusten kosteus- ja homeongelmat
todetaan valiokunnan mietinnon (TrVM 1/2013 vp) perusteella
annetun eduskunnan kannanoton (eduskunnan kirjelma 5/2013
Vp) toteuttamisessa olevan tehostamistarvetta. Edellda mainitun
mietinndn mukaan kannanottokohtien 2 ja 3 toteuttamiseksi on
kdynnistetty useita kehittdmistoimia rakennusterveyteen liittyvan
koulutuksen seka kosteus- ja homeongelmien parissa tydskentele-
vien patevyysvaatimusten parantamiseksi. Valiokunta pitdd hyvana,
ettd patevyysvaatimusten parantamiseen on nyt kiinnitetty
huomiota mm. terveydensuojelulain ja maankaytto- ja rakennus-
lain muutoksissa sekd valmisteilla olevissa asetuksissa. Valiokunnan
arvion mukaan edellytettyjen pdtevyyksien parantamisella ja niiden
synkronisoinnilla alan perus- ja lisdkoulutukseen voidaan saavuttaa
merkittdvid tuloksia kosteus- ja homevaurioiden ennaltaehkdisemi-
sessd ja korjaamisessa. Tdmd edellyttdd kuitenkin hallinnonalojen
yhteistyon onnistumista sekad riittévien resurssien varaamista kehittd-
mishankkeiden toimeenpanoon kuten koulutusten toteuttamiseen.

Eduskunnan tarkastusvaliokunta on késitellyt syksylla 2015 val-
tioneuvoston toimintakertomusta vuodelta 2014. Siind se arvioi,
kuinka hyvin hallitus ja eri toimijat olivat huomioineet eduskunnan
tdysistunnon vuonna 2013 hyvédksymastd kannanotosta kosteus- ja
homevaurioiden ja -ongelmien hoidosta (EK 5/2013 vp). Tarkas-
tusvaliokunta piti edelleen voimassa, kannanottoja 2,9,10 ja 12
lukuun ottamatta, kaikki muut eduskunnan aiemman kannanoton
kohdat. Valiokunta piti mydnteisend, etta kaikkien mietintéon
sisdltyneiden 14 kannanottokohdan toteuttamiseksi on vireilld tai
toteutettu kehittdmistoimia ja sitd, ettd hallinnonalojen yhteistyd
on lisddntynyt. Usean kehittdmistoimen on arvioitu paattyvan
viimeistadn vuoden 2016 aikana. Valiokunta kuitenkin kiirehti
kehittdmishankkeiden toteutusta. Valiokunta naki tarkeand etta
kehittamishankkeiden tuloksia hyddynnetaan mahdollisimman no-
peasti, jotta mm. uudis- ja korjausrakentamisen virheet vahenevat.
Valiokunnan arvion mukaan tdssa ei ole vield tapahtunut olennais-
ta parannusta.

Eduskunnan kirjelmdan (2013) vastaten kolme ministeriétd rahoit-
tivat kaksi rakennusterveyden koulutuksen kehitys- ja suunnittelu-
hanketta: YM:n (Kosteus- ja hometalkoot) ja STM:n ohjaama han-
ke, jota koordinoi Rakennusteollisuuden koulutuskeskus RATEKO
yhdessd Suomen Sisdilmakeskus Oy:n kanssa ja OKM:n ohjaama
hanke, jossa vetdjind olivat Tampereen ammattikorkeakoulu

(koko hanke) ja Savonia-ammattikorkeakoulu (rakennusterveyden
koulutuksen kehittdminen). Jalkimmadinen hanke keskittyi tutkinto-
koulutusten kehittdmiseen, jota tdydensi toinen hanke kehittamalld
lisd- ja taydennyskoulutuksia. Hankkeet synkronoituivat toimimaan
yhteistydssd. Toiminta alkoi vuonna 2014 ja paattyi syksylld 2016.
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1.1. Saddokset koskien sisdilmaongelman
tutkimus- ja korjaushankkeen prosessia

Terveydensuojelulain sddntelyssa on keskeistd terveyshaitan arvi-

ointi, vaurion tunnistaminen ja todentaminen seka terveyshaitan

ehkaiseminen. Kyse on rakennuksen kdyton aikana ilmenneesta

terveyshaitasta ja sen arvioinnista. Asunnoissa ja muissa oles-

kelutiloissa (mm. koulut ja péivakodit) ilmenneisiin mahdollisiin

terveyshaittoihin sovelletaan terveydensuojelulakia ja asumis-

terveysasetusta. TySturvallisuuslain mukaan tarkoituksena on
parantaa tydymparistdd ja tydolosuhteita tyontekijdiden tydkyvyn
turvaamiseksi ja ylldpitamiseksi sekd ennalta ehkdista ja torjua
mm. tydymparistostd johtuvia tydntekijoiden terveyden haittoja.
Terveyshaitan poistamiseksi tehtdvaan korjaustydhon sovelletaan

maankadytto- ja rakennuslakia eli esimerkiksi silloin kun korjausra-

kentamishanketta suunnitellaan ja kun se on rakennusvalvontavi-

ranomaisen lupakasittelyssa.

1.1.1 Maankdytt6- ja rakennuslaki seka sen
nojalla annetut siddokset ja ohjeet

Rakennusten turvallisuuteen ja terveellisyyteen liittyen lainsdaadan-

nostdmme [8ytyy kohtia mm. maankdytto- ja rakennuslain (MRL
5.2.1999/132) pykalissa 12 (1999), 117 ¢ (muutos 2012), 125 ja 166
(muutos 2007) seuraavasti:

* MRL 12 § Rakentamisen ohjauksen tavoitteet

Rakentamisen ohjauksen tavoitteena on edistaa:

hyvan ja kdyttdjien tarpeita palvelevan, terveellisen,
turvallisen ja viihtyisan seka sosiaalisesti toimivan ja
esteettisesti tasapainoisen elinympariston aikaansaamista;
rakentamista, joka perustuu elinkaariominaisuuksiltaan
kestaviin ja taloudellisiin, sosiaalisesti ja ekologisesti
toimiviin sekad kulttuuriarvoja luoviin ja sailyttaviin
ratkaisuihin: seka

rakennetun ympariston ja rakennuskannan suunnitelmal-
lista ja jatkuvaa hoitoa ja kunnossapitoa.

* MRL 117 § c Rakentamiselle asetettavat vaatimukset.

Terveellisyys. 21.12.2012/958:

* Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, ettd

rakennus kayttotarkoituksensa ja ymparistosta aiheu-
tuvien olosuhteittensa edellyttdamalld tavalla suunni-
tellaan ja rakennetaan siten, ettd se on terveellinen ja
turvallinen rakennuksen sisdilma, kosteus-, lampo- ja
valaistusolosuhteet seka vesihuolto huomioon ottaen.
Rakennuksesta ei saa aiheutua terveyden vaarantumista
sisdilman epdpuhtauksien, sateilyn, veden tai maapohjan
pilaantumisen, savun, jiteveden tai jatteen puutteelli-
sen kdsittelyn taikka rakennuksen osien ja rakenteiden
kosteuden vuoksi.

Rakentamisessa on kaytettava tuotteita, joista ei niiden
suunnitellun kdyttoidn aikana aiheudu sisdilmaan,
talousveteen eikd ymparistoon sellaisia padstojd, joita ei
voida pitdd hyvaksyttavind. Rakennuksen jdrjestelmien ja
laitteistojen on sovelluttava tarkoitukseensa ja ylldpidet-
tdvd terveellisid olosuhteita.



Ymparistoministerion asetuksella voidaan antaa uuden
rakennuksen rakentamista, rakennuksen korjaus- ja
muutostydtd seka rakennuksen kdyttotarkoituksen
muutosta varten tarvittavia tarkempia saannoksia
rakennukselta edellytettavistd terveellisyyteen liittyvista
fysikaalisista, kemiallisista ja mikrobiologisista olosuh-
teista, taloteknisistd jarjestelmistd ja laitteistoista seka
rakennustuotteista.

* MRL 125 § Rakennuslupa
Rakennuslupa tarvitaan myos sellaiseen korjaus- ja muutos-
tyShon, joka on verrattavissa rakennuksen rakentamiseen,
sekd rakennuksen laajentamiseen tai sen kerrosalaan lasket-
tavan tilan lisadmiseen.

Muuta kuin edelld sdddettyd rakennuksen korjaus- ja muu-
tosty6td varten tarvitaan rakennuslupa, jos tydlld iimeisesti
voi olla vaikutusta rakennuksen kdyttdjien turvallisuuteen tai
terveydellisiin oloihin.

MRL 166 § Rakennuksen kunnossapito

Rakennus ymparistdineen on pidettava sellaisessa kunnossa,
ettd se jatkuvasti tdyttad terveellisyyden, turvallisuuden ja
kdyttokelpoisuuden vaatimukset eikd aiheuta ymparisto-
haittaa tai rumenna ymparistdd. Rakennus ja sen energia-
huoltoon kuuluvat jarjestelmdt on pidettava sellaisessa
kunnossa, ettd ne rakennuksen rakennustapa huomioon
ottaen tdyttavat energiatehokkuudelle asetetut vaatimukset.
(13.4.2007/488)

Jos rakennuksen kunnossapitovelvollisuus laiminlyddaan,
kunnan rakennusvalvontaviranomainen voi maarata raken-
nuksen korjattavaksi tai sen ympariston siistittavaksi. Jos
rakennuksesta on iimeistd vaaraa turvallisuudelle, tulee raken-
nus mddratd purettavaksi tai kieltdd sen kdyttdminen.

Ennen korjauskehotuksen antamista rakennusvalvontaviran-
omainen voi maardta rakennuksen omistajan esittdmaan ra-
kennusta koskevan kuntotutkimuksen terveellisyyden tai
turvallisuuden johdosta iimeisen valttamattdmien korjaus-
toimenpiteiden selvittamiseksi.

1.1.2 Terveydensuojelu- ja tyéturvallisuuslaki
seka niiden nojalla annetut siddokset ja ohjeet

Maan kaytto- ja rakennuslain lisdksi terveydensuojelulaissa ja
tySturvallisuuslaissa on huomioitu rakennusten terveellisyyteen ja
turvallisuuteen liittyvid seikkoja. Terveydensuojelulain (763/1994)
| § mukaan lain tarkoituksena on vdeston ja yksilon terveyden
yllapitdéminen ja edistdminen sekd ennalta ehkdistd, vahentda ja
poistaa sellaisia elinympdristdssa esiintyvia tekijoitd, jotka voivat
aiheuttaa terveyshaittaa (terveydensuojelu). Tdssa laissa tar-
koitetaan terveyshaitalla ihmisessd todettavaa sairautta, muuta
terveydenhadiriota tai sellaisen tekijan tai olosuhteen esiintymista,
joka voi vahentdad vaeston tai yksilon elinympariston terveellisyyt-
td. Kunnan terveydensuojelu-viranomainen voi viimeisend keinona

paattdad tilan olevan kayttokiellossa, kunnes terveyshaittaa oletet-
tavasti aiheuttavat olosuhteet on korjattu.
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STM:n asetuksen (545/2015) sdddoksid sovelletaan terveyden-
suojeluviranomaisten paatoksissd terveyshaitan ehkdisemiseksi,
selvittamiseksi, rajoittamiseksi tai poistamiseksi sen mukaan, mitd
terveydensuojelulain 27 §:ssd (1237/2014) tai 51 §:ssa (763/1994)
sdddetddn. Asetuksen sdddokset ovat sovellettavia asuntojen ja
muiden oleskelutilojen terveydellisten olosuhteiden arviointiin.
Asunnolla tarkoitetaan maankaytto- ja rakennuslain (132/1999)
[13 §:ssd asuinkdyttdon hyvaksytyssa rakennuksessa olevaa asun-
toa, joka on padtarkoituksen mukaisesti tarkoitettu asumiseen.
Muuna oleskelutilana pidetdan lahtokohtaisesti terveydensuo-
jelulain (763/1994) 13 §:n | momentin 2 tai 5 kohdan mukaisia
iimoitusvelvolliseen toimintaan tarkoitettuja tiloja tai joita muutoin
kaytetaan julkisina kokoontumistiloina tai pitkaaikaiseen oleske-
luun. Téllaisia tiloja ovat muun muassa koulut, pdivakodit, palvelu-
asunnot tai muut vastaavat tilat, jotka on tarkoitettu muiden kuin
pelkdstddn tyontekijoiden oleskeluun.

Ty&turvallisuuslaki (738/2002) tuli voimaan 1.1.2003 ja se sisaltad
velvoitteita tydntekijoille ja tyonantajille ja sen mukaan tarkoituk-
sena on mm. ennaltaehkdistd ja torjua tydymparistosta johtuvia
tyontekijoiden fyysisen ja henkisen terveyden, jdljempana terveys,
haittoja. Tydsuojeluviranomainen voi ddrimmaisena keinona maa-
ratd kdyttokiellon tilaan, jossa on hyvin selvad terveyden menetta-
misen vaara, joka koskee useita tyontekijoitd.

* Terveydensuojelulain (763/1994) | §:n mukaan tarkoitetaan
terveyshaitalla ihmisessd todettavaa sairautta, muuta tervey-
denhdiriotd tai sellaisen tekijdn tai olosuhteen esiintymistd, joka
voi vdhentdd vdeston tai yksilon elingmpdriston terveellisyyttd.

 Tyéturvallisuuslain (738/ 2002) | §:n mukaan tarkoituksena
on parantaa tyéymparistdd ja tydolosuhteita tyontekijéiden
ty6kyvyn turvaamiseksi ja ylldpitdmiseksi sekd ennalta ehkdistd
ja torjua tyotapaturmia, ammattitauteja ja muita tyostd ja
tydympdristostd johtuvia tyontekijoiden fyysisen ja henkisen
terveyden, jdliempdnd terveys, haittoja.
Terveys- ja tydsuojelutarkastajien ei oleteta tekevan kaikkia
kosteus- ja homevauriokohteisiin liittyvid tutkimuksia ongelmara-
kennuksissa. Asumisterveysasetuksen (STM, 545/2015) pykalalld
2| tarkennetaan terveydensuojelulain (1237/2014) 49 d §:n |
momentissa tarkoitetun ulkopuolisen asiantuntijan patevyydesta
eli koulutuksen sisdltovaatimuksista, tydkokemuksesta ja osaamis-
alueesta, johon hankittu patevyys oikeuttaa toimimaan terveyden-
suojeluviranomaisen apuna valvonnassa. Lain pykaldssa sdddetdan,
ettd henkildlld on oltava suoritettuna STM:n edellyttdmad koulutus
ja osaamistesti tai henkildn on hyvaksytettava aiempi koulutus ja
tyokokemus seka muu osaaminen.

Tyoturvallisuuslain (738/2002) 10 §:n (Tydn vaarojen selvittdami-
nen ja arviointi) mukaan tydnantajan on tydn ja toiminnan luonne
huomioon ottaen riittavan jarjestelmallisesti selvitettdva ja tunnis-
tettava tyostd, tydtilasta, muusta tydymparistosta ja tydolosuh-
teista aiheutuvat haitta- ja vaaratekijdt sekd, milloin niitd ei voida
poistaa, arvioitava niiden merkitys tyontekijoiden turvallisuudelle
ja terveydelle. Jos tydnantajalla ei ole | momentissa tarkoitettuun
toimintaan tarvittavaa riittavaa asiantuntemusta, hanen on kay-
tettdva ulkopuolisia asiantuntijoita. Tydnantajan on varmistuttava,
ettd asiantuntijalla on riittdva patevyys ja muut edellytykset tehta-
van asianmukaiseen suorittamiseen. Tydterveyshuollon asiantunti-
joiden ja ammattihenkildiden kaytostd sekd tyopaikkaselvityksesta
sdddetdan tyoterveyshuoltolaissa (1383/2001).
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1.1.3 Kosteusvaurion korjauksen erityisalan 1.1.3.1 Kosteusvaurion korjaussuunnittelijan ja
asiantuntijoiden patevyysvaatimukset korjaustyonjohtajan patevyysvaatimukset
Syksyn 2014 ja kevddn 2015 aikana ympdristoministerio ja sosiaali- Laki maankdytto- ja rakennuslain muuttamisesta (41/2014) tuli
ja terveysministerio vastasivat eduskunnan kirjelman lausumaan voimaan 1.9.2014. Laki sisdltdd mahdollisuuden sditda alemmilla
3 valmistelemalla olemassa oleviin sddddksiin muutoksia, jotka saannoksilld kosteusvaurioiden korjauksen suunnittelun, tyon-
koskivat kosteusvaurion korjauksia. Talloin sdddettiin maankayt- johdon ja kuntotutkijan tehtavat erityisalaksi. Lakiuudistukseen
t0- ja rakennuslain seka terveydensuojelulain muutoksien nojalla littyvat asetukset ja ohjeet mm. suunnittelijoiden patevyyksista
annetuilla asetuksilla ja ohjeilla erityispatevyysvaatimuksia niille sekd suunnitelmista ja selvityksistd annettiin 12.3.2015 ja ne
henkildille, jotka osallistuvat kosteus- ja homevaurioiden kor- tulivat voimaan 1.6.2015. Valtioneuvoston asetuksessa rakenta-
jaukseen vauriokohteita tutkien, suunnittelemalla korjauksia ja misen suunnittelutehtavien vaativuusluokkien maardytymisesta
toteuttamalla korjauksia tydmaalla. Kosteusvaurion korjauksen pykdlien 21 § — 23 § 3. momentissa maaritellddn kosteusvaurion
erityisalan nimikkeitd ovat rakennusterveysasiantuntija ja sisdilma- korjaustydn suunnittelutehtavén vaativuusluokat (tavanomainen,
asiantuntija sekd kosteusvaurion kuntotutkija, korjaussuunnittelija vaativa ja poikkeuksellinen). Samoissa pykdlissd I. ja 2. mo-
ja korjaustydnjohtaja. mentit madrittelevat rakennusfysikaalisen suunnittelutehtavan
vaativuusluokat. Nama suunnittelutehtdvat vaativat osin samaa
Patevyysvaatimuksiin sisdltyvét kosteus- ja homevaurion korjaami- osaamista, mutta ovat kuitenkin eri suunnittelutehtavia. Asetuk-
sen liittyvat osaamisen eri osa-alueet ovat: sen perustelumuistiossa tétd tarkennetaan kohdassa 2 Keskeiset
tavoitteet ja ehdotukset: Asetukseen on lisdtty uutena erityisalan
A. Sisdilman epdpuhtaudet, terveysvaikutukset, suunnittelutehtdvana kosteusvaurion korjaussuunnittelutehtava.
tutkiminen ja torjunta Tehtdvdssd korostuu mm. kosteus- ja homevaurioiden korjauk-

B. Rakennusfysiikka, fysikaaliset olosuhteet, sessa rakentamisen terveellisyysseikkojen huomioon ottaminen.

kuntotutkimusmenetelmit, rakenne- ja tuotantotekniikka Kosteusvauriokorjausten suunnittelussa tarvittavaa erityisosaa-

ja juridiikka mista on perusteltua painottaa, jotta korjausten suunnittelun
G o . T, laatua voidaan parantaa ja sitd kautta varmistaa rakennustyon
C. llmanvaihto ja ilmastointitekniikka sekd ndyttotyot. . p" o J ) y )

laatua. Ympdristdministerion ohjeessa Rakennusten suunnitteli-

joiden kelpoisuudesta YM2/601/2015 ohjetaulukossa on annettu
kosteusvaurion korjaussuunnittelijan osaamisvaatimuksille omat

Taulukko |. Erityisalan osaamisvaatimukset (opintopiste=op) eri osa-alueittain korjaustydn tyonjohtajalle ja korjaussuunnittelijalle
kosteusvaurioiden korjaushankkeissa YM ohjeiden sekd FISE:n mukaisesti. Tehtdvéd PV = poikkeuksellisen vaativa,V = vaativa ja

T = tavanomainen.YM 2/601/2015 ohje rakennuksen suunnittelijoiden kelpoisuudesta jaYM 4/601/2015 ohje tydnjohtajien
kelpoisuudesta, erityisalan tyonjohtaja sekd FISE Oy:n tarkemmat pdtevyysvaatimukset

Kosteusvaurion Kosteusvaurion
korjaussuunnittelija, op korjaustyon tyonjohtaja, op
Moduuli PV A\ T PV \ T
YM:n ohjeen mukainen
tehtdvaan liittyva 35 30 20 70 60 50
osaaminen yhteensa
Rakennusfysiikka 10 5 4 3 3 3
Kuntotutkimusmenetelmat 2 2 - 3 2 2

painottunut korjausrakentamiseen/

Rakennetekniikka ja rakennesuunnittelu i A 310 > * 3
Materiaali- ja tuotantotekniikka 2 2 5 4 3
Juridiikka - - - R - -
lImanvaihto ja iimastointi 2 2 I 2 I I
Korjausrakentaminen yht. 20/30 15/25 9/16 18 14 12
Sisdymparisto 2 2 1 3 2 2
Yhteensa FISE 22/32 17127 10/17 21770 16/60 1450

(erityisala/koko tehtdva)




ohjeensa. Rakennusfysikaalinen suunnittelutehtdva ja kosteus-
vaurion korjaussuunnittelutehtava ovat kelpoisuusvaatimusten
ohjetaulukoiden mukaan erillisid erityisaloja, joilla on osittain samat
ja osittain erilaiset kelpoisuusvaatimuksensa.

Vastaavan ja erityisalojen tydnjohtajien vaativuusluokan maaray-
tymisestd ja kelpoisuusvaatimuksista on annettu YM:n ohjeet. Eri
erityisaloja ei tarkemmin ole ohjeistettu. Ymparistdministerion
ohjeen rakentamisen tydnjohtotehtdvien vaativuusluokista ja
tyénjohtajien kelpoisuudesta YM4/601/2015 mukaan korjaus- ja
muutostyon vaativassa ja poikkeuksellisen vaativassa tyonjohto-
tehtavdssd edellytyksend on, ettd henkild on suorittanut opintoja
my&s korjausrakentamisesta ja ettd hdanen tydkokemus sisdltdd
toimimista myds korjaus- ja muutostdiden tydnjohtajana. Erityis-
alan tydnjohtotehtdvdssa tarvitaan kyseisen tydnjohtotehtdvén
edellyttamdd kokemusta. Kun kyseessd on korjaus- ja muutostyo
tai kosteusvauriokorjaus, tarvitaan erityisesti ndihin tydnjohtoteh-
tdviin soveltuvaa kokemusta.

Korjaustydn tydnjohtajan ja korjaussuunnittelijan osaamisvaati-
mukset eri osa-alueittain on esitetty taulukossa |. Osaamisvaati-
mukset ovat YM:n ohjeiden ja FISE Oy:n soveltamien patevyys-
vaatimusten mukaiset.
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1.1.3.2 Rakennusten terveydellisia olosuhteita
koskevia selvityksia ja tutkimuksia tekevien
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaati-
mukset

Sosiaali- ja terveysministeridssd saddetylld terveydensuojelulain
muutoksella (1237/2014) ja asetuksella on pyritty muun muassa
yhtendistdmaan terveydellisid olosuhteita koskevia selvityksid ja
tutkimuksia tekevien ulkopuolisten asiantuntijoiden (TsL 49 §) pa-
tevyysvaatimuksia ja hyvaksymismenettelyd. Lakimuutos annettiin
[9.12.2014 ja se tuli voimaan 1.3.2015. Asunnon ja muun oleskelu-
tilan terveydellisid olosuhteita koskevia mittauksia, ndytteenottoa,
tutkimuksia tai selvityksid viranomaisvalvontaa varten tekevien,
niin sanottujen ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaati-
muksia on tdsmennetty asumisterveysasetuksessa (STM:n asetus
asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd
ulkopuolisten asiantuntijoiden pdtevyysvaatimuksista), joka astui
voimaan 15.5.2015. Asetuksessa on sdddetty patevyysvaatimukset
rakennusten kosteus- ja homevaurioihin sekd sisdilmaongelmiin
liittyville ulkopuolisille asiantuntijoille liitteessa 3. Muihin mittauk-
siin, tutkimuksiin tai selvityksiin taikka ndytteen ottamiseen, kuten
esimerkiksi melumittauksiin, sovelletaan lain 49 §:n 2. momenttia,
jonka mukaan tehtdvddn on kdytettdvd muutoin pdtevdad henkildd,
jonka patevyyden arvioi kunnan terveydensuojeluviranomainen
tapauskohtaisesti.

Taulukko 2. Osaamisvaatimukset (opintopiste=op) eri osa-alueittain eri tutkijanimikkeille kosteusvaurioiden korjaushankkeissa
(Asumisterveysasetus Liite 3.) Asumisterveysasetus astui voimaan 15.5.2015, siirtymdaika 24 kk alkoi 1.3.2015 (TsL muutos)

. Rakennusterveys- Sisdilma- Kosteusvaurion
Moduuli , - , - -
asiantuntija RTA, op asiantuntija, op kuntotutkija, op
Rakennusfysiikka ja fysikaaliset olosuhteet 5 5 5
Kuntotutkimusmenetelmat 4 2 5
Rakennetekniikka 2 - 4
Rakennustuotanto I I I
Juridiikka 2 | 2
lImanvaihto ja iimastointi 3 3 3
Kos-teusvaurlon - o e T
korjausrakentaminen yht
Sisdil dpuhtaudet
isdi man. eF)apu aude 3 3 3
a. Kemiallinen
b. Biologinen ja mikrobiologinen 5 5 2
Tutkimusmenetelmét
| I 05
a. Kemiallinen
b. Biologinen ja mikrobiologinen 2 2 05
Terveysvaikutukset 2 2 I
Sisdymparisto yht. 13 13 7
YHTEENSA 30' 25? 27

! Rakennusterveysasiantuntijan on liscksi tehtévd véhintdédn 15 op:n opinndytetyd, ? Sisdilma-asiantuntijalla sisdilmaselvitysraportti sisdltyy opetussuunnitelmaan
3 Kosteusvaurion kuntotutkijalla kuntotutkimusraportti sisdltyy opetussuunnitelmaan




Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto (Valvira) julkaisi
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet huhtikuussa 2016 ja
niissd on ohjeistettu (osa V) yksityiskohtaisemmin patevyysvaati-
mukset eri opintokokonaisuuksissa rakennusterveysasiantuntijalle
(RTA), sisdilma-asiantuntijalle (SISA) ja kosteusvaurion kuntotutki-
jalle (KVKT).

Aiemman osaamisen vaikutusta terveydensuojeluviranomaisen ul-
kopuolisena asiantuntijana toimimiseen ohjeistetaan (Valvira 2016,
osa V) seuraavasti: Henkildlld, jolla on osa-alueeseen A liittyva
peruskoulutus, voidaan olettaa olevan paremmat valmiudet tutkia
ja tulkita tuloksia l&hinnd rakennuksen sisdilman laadun osalta. Vas-
taavasti henkildltd, jolla on osa-alueeseen B liittyvd peruskoulutus,
voidaan odottaa parempia valmiuksia tutkia ja arvioida tulosten
perusteella rakennuksen kuntoa. Henkild, jolla on osa-alueeseen C
liittyvd peruskoulutus, toteuttaa parhaiten talotekniset tutkimuk-
set ja osaa arvioida taloteknisten jarjestelmien kunnon. Raken-
nusterveysasiantuntijan koulutuksen avulla kaikki saavat valmiudet
ymmadrtdd toisen alan tutkimusten merkityksen kun arvioidaan
vaurion syitd, laajuutta, vakavuutta ja korjattavuutta. Lisdksi jokai-
sen henkildkohtainen tyokokemus kosteusvaurioiden tutkimuksis-
ta, korjausten suunnittelusta ja toteutuksesta lisdd hanen valmiuk-
siaan toimia asiantuntijana. Parhaimpaan lopputulokseen pdastdan
kun tehdddn yhteistyotd eri alojen asiantuntijoiden kanssa.

Soveltamisohjeen (Valvira 2016, osa V) mukaan patevaksi
todettuja asiantuntijoita voidaan hyddyntdd myos laissa kuva-

tun terveyshaitan selvittamiseen liittyvan tehtavan lisaksi myos
muutoin, riippuen asiantuntijan peruskoulutustaustasta ja muusta
osaamisesta. Kiinteiston omistajat voivat hyddyntda ko. asian-
tuntijoita ryhtyessdadn omatoimisesti selvittdmaan rakennuksessa
olevia sisdilmaongelmia. Lisdksi asiantuntijaa voidaan hyodyntaa
esimerkiksi terveyshaitasta johtuvan korjaustarpeen laajuuden ja

suunniteltujen toimenpiteiden riittdvyyden arvioinnissa.

Terveydensuojelulain alaisissa kohteissa, kuten koulut, paivakodit,
asunnot ja muut oleskelutilat, noudatetaan asumisterveysasetuk-
sen (545/2015) mukaisia ulkopuolisen asiantuntijan patevyysvaa-
timuksia. Erityisesti suurempien ja moniongelmaisten kohteiden
osalta tarvitaan lisdksi moniammatillista yhteistyotd seka selvitys-
tyOssd ettd koko ratkaisuprosessissa.

Tyoterveyslaitoksen tuoreimman selvityksen Ohje tydpaikkojen
sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen (2016) mukaan tydsuoje-
lulainsdddanndssa ei ole sdddetty sisdilmaongelmiin liittyville
asiantuntijoille patevyysvaatimuksia, mutta asiantuntijalta on hyva
edellyttdd konsultoivissa tehtavissa ensisijaisesti korkeakoulututkin-
toa sisdilmaston aihealueelta (yleensd rakennus- tai talotekniikan,
ymparistStieteen tai ymparistoterveyteen liittyva korkeakoulutut-
kinto) ja osaamista sisdilmasto-ongelman ratkaisun toimintamal-
lista. Asiantuntijan lisdkoulutus voi muodostua rakennusterveys-
asiantuntijan tai muun sisdilma-aihealueen tdydennyskoulutuksista,
joiden sisdllot on madritelty asumisterveysasetuksessa (545/2015).
Lisakoulutus voi muodostua myos tdydentavastd, toimintamallia tai
altistumisolosuhteiden arviointia koskevasta koulutuksesta (esim.
TyGterveyslaitoksen koulutus).

Tuotannollisiin Ighteisiin liittyvid haittatekijoitd ja niiden hallintaa
arvioi yleensa patevoitynyt tydhygieenikko (Sosiaali- ja terveysmi-
nisterion oppaita 2004:10: Tyoterveyshuollon ammattihenkildiden
ja asiantuntijoiden patevyydet). Epapuhtauksien levitessa tuotan-
nollista tiloista toimistotiloihin, voidaan tarvita yhteistydta sisail-
ma-, rakennusterveys-, rakennustekniikan tai LVI-alan asiantuntijan
ja tydhygieenikon kesken.
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1.1.4 Yhteisty6 kosteusvaurion korjaus-
hankkeessa

Jotta ongelmien ja vaurioiden korjaukset onnistuisivat, on rat-
kaisevaa eri toimijoiden ja viranomaisten edustajien kyky pystya
yhteistoimin arvioimaan vaurioiden vakavuutta ja korjattavuutta,
koko korjausprosessin ajan. Jo tarveselvityksessd ja hankesuunnit-
teluvaiheessa olisi hyddyllista kdyttad rakennusterveytta ymmarta-
vaa rakennusteknistd asiantuntijaa (kuntotutkijaa ja suunnittelijaa)
rakennuksen kunnon selvittamiseksi, jotta tutkimukset, korjausme-
netelmat ja laajuudet suunnattaisiin oikein. Kosteusvaurion korjaus-
hankkeen toimintamalli on esitetty kuvassa |

Terveyshaitan selvittdmiseksi rakennus tulisi tutkia aina mahdollisim-
man kokonaisvaltaisesti, mika tarkoittaa sitd, ettd tutkimuksessa ar-
vioidaan kaikkia niitd tekijoitd, joista saattaa aiheutua terveyshaittaa.
Tutkimuksessa tulisi arvioida rakennuksen rakenteiden, pintama-
teriaalien, talotekniikan, irtaimiston ja kdyton vaikutus asunnon tai
muun oleskelutilan terveydellisiin olosuhteisiin. Toimenpiteiden tulee
kuitenkin olla oikeasuhteisia tavoitteeseen ndhden.

Arviolta noin kolmasosa terveyshaittaa aiheuttavista kosteusvau-
rioista sijaitsee rakenteiden sisdlld niin sanottuina piilovaurioina.
Piilovaurioiden selvittdminen edellyttad rakenneavauksia, eli
rakenteiden kuntotutkimustoimenpiteitd. Pintoja rikkomattomilla
selvityksilld ja aistinvaraisilla havainnoilla ei voida tehda kaikissa
tapauksissa luotettavia johtopddtoksid terveyshaitasta. Rakenteissa
voi olla vakavia terveyshaittaa aiheuttavia kosteus- ja homevaurioi-
ta, vaikka rakennuksen sisdpinnoilla ei olisi havaittavissa merkkejd
terveyshaitasta ja sisdilman mikrobipitoisuudet olisivat pienia.
Riskialttiiden rakenteiden kuntotutkimuskynnyksen alentaminen
tehostaisi terveyshaittojen selvittdmistd, lyhentdisi terveyshaitoille
altistumisaikaa ja parantaisi terveyshaittojen poistamiseksi tehtavi-
en toimenpiteiden onnistumisen todennakdisyyttd, kun terveys-
haittaa aiheuttava tekijd olisi selvitetty huolellisesti.

Kuva I. Korjaushankkeen toimintamalli. Ldhde: Ramboll Finland Oy

Padsuunnittelija ja erityisalan suunnittelija vastaavat riittavis-

td korjaussuunnittelun lahtotiedoista. Rakennuksissa joissa on
terveyshaitta tai sen epdily, voidaan tarvittaessa, jos oma tietdmys
tai aika ei riitd, kdyttdd apuna asumisterveysasetuksen mukaisia
ulkopuolisia asiantuntijoita selvitettdessa sisdilmaongelman syita ja
merkittavyyttd. Tilaajan ja kosteusvaurion kuntotutkijan ja korjaus-
hankkeen vetdjan (kosteusvaurion korjaustydn suunnittelija) on
pddtettdva selvitysten pohjalta miten merkittava vaurioitumisaste
on ja miten laajoihin korjauksiin on varauduttava. Tama vaatii
kaikilta poikkitieteellistd erityisosaamista ja yleisymmarrysta kos-
teus- ja homevaurioista sekd oman alan osaamista ja kokemusta.
Lopullisen korjaustarpeen ja -tavan mdarittely kuuluu rakennustek-
nisen henkildn osaamisalueeseen ja painottuu korjaussuunnittelijan
tehtdvaksi yhteistyossa tilaajan kanssa.

Korjausten toteutusvaiheessa varmistetaan korjausten onnistumi-
nen kosteusvaurion korjausten tyénjohdon ja valvonnan jatkuvalla
yhteistyolld korjaussuunnittelijan kanssa. Silld korjausten edetessa
useimmiten [Sytyy uusia ja piilevid vaurioita, jotka vaikuttavat
korjauksen suunnittelun ja toteutuksen uudelleen arviointiin.
Kosteusvaurion kuntotutkija tai rakennustekninen rakennusterve-
ysasiantuntija voivat tarkentaa joitakin tilanteita. Korjausten on-
nistumista edistdisi jos kosteusvauriokorjaajilla olisi valmius havaita
ja ilmoittaa tyonjohdolle mahdollisesti suunnitelmista poikkeavat
rakennekohdat purkutdiden ja korjausten edetessa. Korjaus-
prosessiin kuuluu lopuksi korjausten onnistumisen jalkiseuranta
tutkimuksineen ja niiden yhteenveto.

Selked tyonjako ja tiivis yhteistyd eri asiantuntijoiden valilld

kosteus- tai homevaurion selvitystydssd, korjaussuunnittelussa ja
korjausten toteutuksessa ovat keskeisid tekijoitd korjaushankkeen
onnistumisen kannalta.

Seuranta-
toimenpiteet

Erityistdiden valvonta
Dokumentointi

Korjaussuunniteimien laadinta
Laadunvalvonta- ja
seurantatoimenpiteiden maarittely
Korjausvaihtoehtojen tarkastelu (tekninen, taloudellinen ja
terveydellinen riskinarviointi)

Havaintojen ja tutkimustulosten analysointi

4, Kenttatutkimukset ja 5. Laboratoriotutkimukset
3. TUTKIMUSSUUNNITELMA
1. Asiakifojen tarkastelu ja 2. Kohdekaynti

* Nakyvat vauriot (vuotojaljet, pinnoitteiden irtoaminen)

= Kayttajien oireilu (sisailmastokysely, tyoterveyshuolion suositus)
= Rakennuksen ja sen teknisten jarjestelmien vanheneminen

* Vaatimus rakennuksen kunnon selvittimisesta
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I.1.5. Lihdeluettelo

| Eduskunnan tarkastusvaliokunnan julkaisu
1/2012. Reijula K, Ahonen G., Alenius H.,
Holopainen R., Lappalainen S., Palomiki E.,
Reiman M. Rakennusten kosteus- ja home-
ongelmat.

2 Maankdytt6- ja rakennuslaki 5.2.1999/132
ja muutokset 2007, 2012 ja 2013.

3 Maankaytto- ja rakennusasetus (895/1999)
ja muutokset

4 Laki maankaytto- ja rakennuslain
muuttamisesta (41/2014)

5 Valtioneuvoston asetus rakentamisen
suunnittelutehtivien vaativuusluokkien
madraytymisestd 12.3.2015

6 Perustelumuistio valtioneuvoston asetuksesta
rakentamisen suunnittelutehtédvien vaativuus-

luokkien maardytymisesta 12.3.2015

7 Valtioneuvoston asetus maankaytto- ja
rakennusasetuksen muuttamisesta 12.3.2015

8 Muistio valtioneuvoston asetuksesta maan-

kaytto- ja rakennusasetuksen muuttamisesta

12.3.2015

9  Ymparistoministerion asetus rakentamista
koskevista suunnitelmista ja selvityksista
12.3.2015

10 Perustelumuistio ymparistoministerion ase-
tuksesta rakentamista koskevista suunnitel-
mista ja selvityksista

Ymparistoministerion ohje rakentamisen
suunnittelutehtavien vaativuusluokista
YMI/601/2015

Ymparistoministerion ohje rakennusten
suunnittelijoiden kelpoisuudesta
YM2/601/2015

Ymparistoministerion ohje rakentamista
koskevista suunnitelmista ja selvityksista
YM3/601/2015

Ymparistoministerion ohje rakentamisen tyon-
johtotehtavien vaativuusluokista ja rakentamisen
tyonjohtajien kelpoisuudesta YM4/601/2015

I5 Ymparistoministerion ohje rakennustyon

16

19
20

suorituksesta ja valvonnasta YM5/601/2015

Laki terveydensuojelulain muuttamisesta
1237/2014

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon
ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuh-
teista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden
patevyysvaatimuksista 545/2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet. Osa [-V.
Valvira 2016.

http://www.valvira.fi/lymparistoterveys/terveyden-
suojelu/asumisterveys

Tyoturvallisuuslaki 738/2002

Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien
selvittamiseen. Tyoterveyslaitos. 2016.

http://www.julkari.fi/handle/10024/129932
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2. KEHITYSHANKKEIDEN

A @

2.1. Rakennusarkkitehtikoulutuksen suunnittelu tuksilla hakemaan korkeamman vaatimusluokan patevyyksia.
ja rakennusterveytta tukevan koulutuksen Téssd tavoitteessa tullaan auditoimaan oppilaitosten
suunnittelu —hanke (OKM) (ammattikorkeakoulut) nykyisid opintorakenteita ja kehit-
tamadn opintorakenteita vastaamaan Terveiden talojen
Hankkeen tavoitteena on erikoisjoukot osaamisvaatimuksia (Kosteus- ja hometal-
I. Rakentaa tarvittava yhteistydverkosto eri oppilaitosten koot .|2.'4'.20|3) ja saattamaan ne uudistuvien saadésten
ja muiden kouluttajien vdlille ja varmistaa, ettd rakennus- mulkaisiksi.
terveyteen liittyvd osaaminen on keskeinen osa koko 2. Selvittda rakennusterveyteen liittyvin tutkimuksen ja
rakennusalan tutkintokoulutusrakennetta. Koulutus koulutuksen vilistd yhteyttd, jotta tutkimustieto saadaan
tahtdd kosteusvaurioiden ja homeongelmien ennalta- mahdollisimman tehokkaasti ja nopealla aikajinteelld
ehkaisemiseen uudisrakentamisessa ja vahentamiseen koulutukseen ja ammattilaisten osaamiseksi. Samalla
olemassa olevassa rakennuskannassa. Samalla varmis- selvitetddn tutkimuksen tilanne, valmiudet ja tulevaisuu-
tetaan, ettd tutkintokoulutuksessa saavutetaan riittavat den tarpeet eri yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa.

perusperuspatevyydet, jotta osaajat pystyvat lisakoulu-



3. Laatia valtakunnallinen rakennusarkkitehtikoulutuksen
opetussuunnitelman runko opintokokonaisuuksien
tarkkuudella, jossa samalla varmistetaan osaltaan raken-
nusterveytta edistavien asioiden mukaanotto hankkeen
padsuunnittelussa. Samalla selvitetddn yhteisresurssien
kayttod AMK-verkon ja tiedekorkeakoulujen kanssa.

2.2. Rakennusterveys- ja kosteusvaurioiden
korjausasiantuntijoiden koulutuksen synkro-
nointi ja valtakunnallinen ohjaus -hanke
(Kosteus- ja hometalkoot, YM ja STM)

I. Hankkeen paitavoitteita on

a. rakentaa tarvittava yhteistyoverkosto eri oppilaitosten
ja muiden kouluttajien vdlille,

b. laatia verkoston tarvitsema yhteinen toimintamalli ja organi-
soida tydkalut rakennusterveyteen ja kosteusvaurioihin
liittyvan lisd- ja tdydennyskoulutuksen jarjestamiseen eri
organisaatioissa ja organisaatioiden valisend yhteistyona.

2. Hankkeen tavoitteena on saada aikaan mahdollisimman
edullinen toteutus- ja rahoittamismuoto eri toimijoiden
tutkinto- ja lisdkoulutuksille, jotta kosteus- ja homevauri-
oiden korjausalalle saadaan riittavasti rakennusterveyttd ja
kosteusvauriokorjaamista osaavia toimijoita 5-10 vuoden
aikana.

3. Hankkeen tavoitteena on,

a. ettd rakennusten terveellisyyteen sekd kosteusvaurioiden ja
sisdilmaongelmien korjaamiseen liittyvien asiantuntijoiden
opetusmoduulit ja ohjeelliset opetussuunnitelmat ovat yhden-
mukaiset kaikissa koulutusta antavissa oppilaitoksissa ja

b. erillisissa Kosteus- ja hometalkoot hankkeissa luotuja
opetusmateriaaleja voidaan ja saadaan hyodyntda kaikissa
koulutusta antavissa oppilaitoksissa.

c. Taman lisdksi hankkeen tavoitteena on varmistaa, ettd
terveydensuojelulainsdddanndssa saddetyt ulkopuolisten
asiantuntijoiden opetusmoduulit ja ohjeelliset opetus-

suunnitelmat sisaltyvat hankkeen tulokseen.

4. Hanke toimii

a. koordinaattorina muiden Suomessa tapahtuvien raken-
nusterveys- ja kosteusvaurioalan lisa- ja taydennyskoulu-
tukseen liittyvien kehityshankkeiden kesken, valittaa tie-
toa kehityshankkeiden valilld ja jalkauttaa niiden tulokset
sekd yhdenmukaistaa koulutus- ja osaamistavoitteet eri
oppilaitosten jarjestamissad koulutuksissa.

b. Hanke toimii yhteistydssa myds opetus- ja kulttuuriminis-
terion kdynnistdman rakennusterveysalan kehittamishank-
keen (rakennusalan asiantuntijatutkinnon sisalld tapahtuva
opetuksen kehittdminen) kanssa.

c. Lisaksi Hanke jatkaa aiemmassa kehityshankkeessa
(Terveiden talojen erikoisjoukot, Kosteus- ja home-
vaurio- sekd muiden sisdilmaongelmien asiantuntijoiden
koulutuksen ja pateviitymisen kehittdminen ja synkronointi)
vallinnutta yhteistydta eri ohjaus- ja viitetahojen kanssa.

5. Hanke vastaa kokonaisvaltaisesti Kosteus- ja hometalkois-
sa asiantuntijoiden lisd- ja tdydennyskoulutuksen synkro-
noinnista ja osallistuu my&s patevyyden toteamisen kehit-
tdmiseen Kosteus- ja hometalkoiden edustajana.

Molempien kehityshankkeiden tavoitteena oli rakentaa tarvit-
tava yhteistydverkosto eri oppilaitosten ja muiden kouluttajien
vdlille ja varmistaa, ettd rakennusterveyteen liittyva osaaminen
on keskeinen osa koko rakennusalan tutkintokoulutusrakennet-
ta. Yhteisend tavoitteena oli myds selvittdd rakennusterveyteen
littyvan tutkimuksen ja koulutuksen vdlista yhteyttd niin, ettd tut-
kimustieto opetusmateriaalina seka tutkimuslaitosten ja yritysten
asiantuntijoiden opetuksena saadaan mahdollisimman tehokkaasti
ja nopealla aikajanteelld mukaan koulutukseen ja ammattilaisten
osaamiseksi.
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- HANKKEIDEN TEKNINEN®

IIIMIN 1 A

3.1. Rakennusarkkitehtikoulutuksen suunnittelu
ja rakennusterveytta tukevan koulutuksen
suunnittelu —hanke

Rakennusarkkitehti (amk) -tutkinto lisdttiin ammattikorkeakou-
lujen antamien tutkintojen joukkoon valtioneuvoston asetuksella
546/2013 (26.9.2013), joka tuli voimaan 1.1.2014. OKM mydnsi
rakennusarkkitehti (amk) -koulutuksen jarjestamisvastuut neljdlle
ammattikorkeakoululle: Metropolia ammattikorkeakoululle, Oulun
ammattikorkeakoululle, Savonia ammattikorkeakoululle ja Tampe-
reen ammattikorkeakoululle.

Kussakin ammattikorkeakoulussa koulutuksen suunnittelua oli
valmisteltu ennen paatdsten saamista ja tarkempi suunnittelu
aloitettiin vélittomasti padtdsten saamisen jalkeen. Samalla sovittiin
yhteisen valtakunnallisen suunnitteluryhman muodostamisesta

ja kokoontumisesta. Suunnitteluryhmdan osallistuivat edustajat
kustakin ammattikorkeakoulusta, lisdksi mukana olivat edustajat
Yrkeshogskolan Noviasta, Rakennusteollisuuden koulutuskeskus
RATEKO:sta ja Rakennusinsindorit ja -arkkitehdit RIA ry:std.
Suunnittelutydryhma kokoontui ensimmadisen kerran 3.12.2013.
Kaikkiaan suunnitteluryhma kokoontui kolme kertaa ennen kou-
lutuksen alkua. Tyoryhma on kokoontunut koulutuksen aloituksen
jlkeen seurantakokouksiin kolme kertaa.

Kehittdmishankkeen toisena tavoitteena oli rakennusterveyden
koulutuksen kehittaminen. Tavoitteeseen liittyy rakennusalan ja
ympdristéterveyden tutkintokoulutusten rakennusterveyteen liit-
tyvan opetuksen laajuuden kartoitus kaikissa rakennusalan korkea-
kouluissa. Kartoitus on tehty hankkeessa kehitetyn osaamistavoi-
tetaulukon ja henkilokohtaisten keskustelujen avulla vuosien 2014
ja 2015 aikana 14 ammattikorkeakoulussa (AMK): Tampereen
AMK, Savonia AMK, Oulun AMK, Novia, Vaasan AMK, Hameen
AMK, Seindjoen AMK, Lapin AMK, Kajaanin AMK, Mikkelin AMK,
Kymenlaakson AMK, Jyvdskylan AMK, Karelia AMK ja Saimia AMK
ja 2 tiedekorkeakoulussa (Itd-Suomen yliopisto/ymparistotieteen
laitos ja TTY/rakennustekniikan laitos).

[
NE

Ammatti- ja tiedekorkeakoulujen yhteistydlld on esimerkkind jo
pilotoitu yhteinen verkkokurssi sisdaympariston liittyvassa opetuk-
sessa. Syksylld 2015 on muodostettu laaja erikoistumiskoulutusten
kehittamishankkeen Raksa Erko -konsortio. Koko hankkeen veta-
jand on Tampereen teknillinen yliopisto ja ammattikorkeakoulujen
osuuden vetdjana TAMK. Hanke sai vuoden 2016 alussa rahoituk-
sen OKM:std. Korjausrakentaminen ja kiinteistonpito on Raksa
Erko -hankkeen yksi osa-alue.

Kehityshanke on osallistunut myos Tampere3-hankkeeseen. Tam-
pereen ammattikorkeakoulun, Tampereen teknillisen yliopiston ja
Tampereen yliopiston yhteistydssa halutaan rakentaa perinteiset
korkeakoulurajat ylittavid tutkinto-ohjelmia kaikille korkeakoulujen
keskeisille koulutusaloille ja vahvistaa monitieteisen tutkimuksen
edellytyksia.

3.2. Rakennusterveys- ja kosteusvaurioiden
korjausasiantuntijoiden koulutuksen synkro-
nointi ja valtakunnallinen ohjaus -hanke

Kosteusvaurion korjaustyén suunnittelijoille, kuntotutkijoille ja
tyonjohtajille sekd rakennusterveysasiantuntijoille suunniteltiin op-
pilaitosyhteistyona pilot-koulutuksia, joista saadun tiedon pohjalta
laadittaisiin uusiin patevyyksiin valmentavien koulutusten opinto-
jaksokuvauksia.

Hankkeessa kartoitettiin uusien asiantuntijanimikkeiden pdte-
vyysvaatimuksien mukaisten koulutusten rakennusterveyden
opetuksen sisdltdjd ja resursseja taydennyskoulutuksessa. Kar-
toituskyselyyn vastasivat kaikki kahdeksan oppilaitosta (Aducate
ISY, Helsingin yliopisto ja Turun AMK, Hameenlinnan AMK; Lapin
AMK, Satakunnan AMK, Savonia AMK ja RATEKO), joissa oli
menossa ko. koulutuksia.

Hankkeiden, joissa tuotettiin uutta rakennusterveyden opetus-

materiaalia, suunnitteluun on osallistuttu seuraavasti: RKL ja RIL
kosteusvaurion korjaustyénjohtajan pilot-koulutuspaketti (Pertti
Heikkinen), Sisdymparistdon ja iimanvaihtoon liittyvdn osan ope-
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tusmateriaali (Veli-Matti Pietarinen) sekd opetusmateriaalihanke
kosteusvauriomikrobeista (TTL ja THL tydryhma: Reiman Marjut,
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Hankkeiden sisdiset suunnittelu- ja tyokokoukset:

Messukeskus, Helsinki, molempien aloituskokous
ja yhteisen ohjausryhman valinta

Savonia, Kuopio, molempien tydkokous

Savonia, Kuopio, molempien tydkokous

TAMK, auditointikokous/molemmat hankkeet

Savonia, Kuopio, tyékokous/molemmat hankkeet

Savonia, auditointikokous/molemmat hankkeet

Sisdilmakeskus, Kuopio, molemmat hankkeet

Hyvarinen Anne ja Viitanen Hannu) 13.3.2014
Hanke vahvisti edelleen Terveiden talojen erikoisjoukot —hank- 1142014
keen yhteistyéverkoston toimintaa.

27.82014
3.3. Hankkeiden yhteinen toiminta 3102014

e ) . ) 30.102014

Kehittdmishankkeet synkronoivat toimintansa jo alusta alkaen
vuonna 2014. Yhteiseksi ohjausryhmaksi muodostui aiemman 24.11.2014
kehittdmishankkeen Terveiden talojen erikoisjoukot ohjausryhmd, 1112016
joka téydentyi uusilla jasenill.

23.2.2016

Verkkokokous, molemmat hankkeet

Hankkeiden yhteisen ohjausryhmdn toiminta: perustava kokous 13.2.2014 (Helsinki) ja |2 kokousta

6.5.2014 RATEKO, Helsinki

29.1.2015 RATEKO, Helsinki

1.2.2016 RATEKO, Helsinki

17.6.2014 RATEKO, Helsinki

17.32015 RATEKO, Helsinki

15.4.2016 RATEKO, Helsinki

4.9.2014 RATEKO, Helsinki

20.5.2015 Paviljonki, Jyvaskyld

9.9.2016 RATEKO, Helsinki

5.11.2014 RATEKO, Helsinki

24.8.2015 RATEKO, Helsinki

9.11.2015 RATEKO, Helsinki
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Hankkeista tiedotus ja viestintd Kosteus- ja hometalkoot -tapahtumat 2014, 2015 ja
13—-14.1.2016, esitykset

Rakennusteollisuuden ja ammattikorkeakoulujen rakennus-

osastojen kevit- ja syysseminaarit: Talkoiden uutiskirjeet, uutisjutut
Sisdilmapaja, Turku 19.-20.11.2014, esitys
Oulussa 15.-16.5.2014, esitys Sisdilmastoseminaari, Helsinki 15.3.2015, esitys
Vantaalla 10.10.2014, tydryhmat Rakennusfysiikka-seminaari, Tampere 20.-22.10.2015, esitys
Rovaniemelld 21.-22.5.2015, esitys Suomen tyGhygienia seuran seminaari,
Seingjoella 12.-13.5.2016, esitys Tampere 16-17.2.2016, esitys

Sisdilmastoseminaari, Helsinki 16.3.2016, esitykset

Julkaisut

| Haastattelujuttu. Tommi Ahlberg. Vauhtia homejahtiin. Korjausrakentaminen lehti 2014. s. 44-45.

2 Kokotti Helmi, Lahteenmaki Jouko, Krankka Juha, Oikarinen Markku, Haataja Pasi, Kddridinen Hannu, Vaisald Pekka,
Rusi Markku, Hietakangas Jani. Rakennusterveyteen liittyvien koulutusten ja pdtevéintien kehittdmishankkeiden
tilanne. Sisdilmastoseminaari, Helsinki 15.3.2015. Sisdilmayhdistys raportti 33. 2015. Toimittaneet Jorma Sateri
ja Mervi Ahola. s. 175-180

3 Kokotti Helmi, Lihteenmaki Jouko, Krankka Juha, Oikarinen Markku, Haataja Pasi, Kddridinen Hannu, Viisdld Pekka,
Rusi Markku, Hietakangas Jani. Kosteus- ja homevaurion korjausten asiantuntijoille pdtevyysvaatimuksia ja koulutuk-
sien kehittdminen. Ymparistd ja Terveys-lehti 5/2015. s. 8-12.

4 Kokotti Helmi, Lahteenméki Jouko, Krankka Juha, Oikarinen Markku, Haataja Pasi, Kddridinen Hannu, Vdisild Pekka,
Rusi Markku, Hietakangas Jani. Rakennusterveyteen liittyvien koulutusten ja pdtevéintien kehittdminen. Rakennus-
fysiikka, 20.-22.10.2015. s. 127-134. Toimittajat Juha Vinha ja Tiina Ruuska. Tampereen teknillinen yliopisto.
Tampere 2015.

5 Helmi Kokotti, Jouko Lahteenmaki, Markku Oikarinen, Pasi Haataja, Hannu Kéaridinen, Pekka Vaisdld, Juha Krankka,
Markku Rusi ja Jani Hietakangas. Rakennusalan tutkintokoulutusten rakennusterveyteen liittyvin opetuksen laajuus
ja kosteusvaurion korjausasiantuntijoiden pdtevyydet. Sisdilmastoseminaari, Helsinki 16.3.2016. Sisdilmayhdistysra-
portti 34. 2016. Toimittaneet Jorma Sateri ja Mervi Ahola. s. 31-36

6 Helmi Kokotti, Juha Krankka, Pasi Haataja, Hannu Kéaridinen, Pekka Vaisdld, Markku Rusi, Jani Hietakangas, Timo
Turunen, Jouko Lahteenmaki ja Markku Oikarinen. Rakennusterveyteen liittyvdn opetuksen sisdlto ja kosteusvau-
rion korjausasiantuntijoiden AHOT-menettely. Sisdilmastoseminaari, Helsinki 16.3.2016. Sisdilmayhdistysraportti
34.2016. Toimittaneet Jorma Sateri ja Mervi Ahola. s. 37-42.

7 Eila Hamaldinen, Esko Lindblad, Veli-Matti Pietarinen, Helmi Kokotti. Rakennusterveysasiantuntijan tehtdvdt sisd

ilmaongelman selvitys- ja korjausprosessissa. Sisdilmastoseminaari, Helsinki 16.3.2016. Sisdilmayhdistys raportti 34.
2016. Toimittaneet Jorma Sateri ja Mervi Ahola. s. 43-48.




KOSTEUS- JA .TALKOOT =

4. RAKENNUSTERYEYDENY
VAURIOIDEN KORJAUS
TUNTIJQIDENKOULUTHSTED
JALAAJUUDEN KARTQITUSIS

A ™ ANMIETS N\ ' -
4.1. Rakennusarkkitehtikoulutuksen suunnittelu Tydryhmd asetti keskeiseksi tavoitteeseen rakennusarkkitehti
ja rakennusterveytti tukevan koulutuksen (amk) —tutkinnon osaamistavoitteiden madrittelyn. Tama tehtiin
suunnittelu —hanke (OKM) nykyisen eurooppalaisen menetelmin mukaisesti, joka on maari-

telty ns. Bolognan prosessissa. Tydryhmdssda maariteltiin rakennus-
Hankkeen tavoitteiden yhteiseni tekijana oli varmistaa osaltaan arkkitehti (amk) —tutkinnosta valmistuvan henkildn osaamistavoit-
rakennusterveytta edistivien asioiden mukaanotto hankkeen teet, jotka jaettiin edelleen aiheittain osiin: "must know”, "should
paisuunnittelussa mm. laatimalla rakennusterveyden huomioivan know" ja "nice to know".
valtakunnallisen rakennusarkkitehtikoulutuksen opetussuunnitel-
man runko. Samalla tuli selvittii yhteisresurssien kdytén mahdolli- ~ Osaamistavoitteet mddriteltiin seuraavien aihealueiden osalta:
suus opetuksessa AMK-verkon ja tiedekorkeakoulujen kanssa. ¢ Rakennussuunnittelu
* Yhdyskuntasuunnittelu
4.1.1. Rakennusarkkitehtikoulutuksen * Talonrakennus
suunnittelu * Rakennusfysiikka, rakennusainekemia ja
Rakennusarkkitehti (amk) —tutkinto lisittiin ammattikorkeakou- sisdilmasto-osaaminen
lujen antamien tutkintojen joukkoon valtioneuvoston asetuksella * Korjausrakentaminen
546/2013 (26.9.2013). Asetusmuutos tuli voimaan 1.1.2014. ¢ Rakentamisen projektinhallinta
* Kantavat rakenteet

Jo ennen asetuksen voimaan tuloa ammattikorkeakoulut hakivat * Talotekniikka
koulutuksen jarjestamisvastuuta opetus- ja kulttuuriministeriolta. * Kiinteisténpito
Kussakin ammattikorkeakoulussa koulutuksen suunnittelua oli ¢ Matematiikka
valmisteltu ennen piitésten saamista ja sen jilkeen. Samalla oli * Viestintd ja kielitaito
sovittu yhteisen valtakunnallisen suunnitteluryhman muodostami- * Tietotekniikka.

sesta ja kokoontumisesta. Tyoryhma on kokoontunut koulutuksen
aloituksen jalkeen seurantakokouksiin kolme kertaa.



Yhteisten osaamistavoitteiden madrittelyn jalkeen opetussuunni-
telmatyotd jatkettiin ammattikorkeakoulukohtaisesti. Tama tyon
loppuvaihe tehtiin kunkin ammattikorkeakoulun opetussuunnitel-
matydlleen mddrittelemien reunaehtojen mukaisesti. Opetussuun-
nitelmatyd on luonteeltaan jatkuvaa ja niihin tehtyjen tarkennus-
ten myotd koulutus kehittyy edelleen.

4.1.2. Rakennusterveyttd tukevan koulutuksen
suunnittelu

Kehittamishankkeen yhtend tavoitteena on rakennusterveyden
koulutuksen kehittaminen. Taman vuoksi kartoitettiin rakennus-
alan ja ymparistoterveyden tutkintokoulutusten rakennustervey-
teen liittyvdn opetuksen laajuus rakennusalan korkeakouluissa
vuosien 2014 ja 2015 aikana 14 ammattikorkeakoulussa (AMK) ja 2
tiedekorkeakoulussa (Itd-Suomen yliopisto/ympadrist&tieteen laitos
ja TTY/rakennustekniikan laitos). Kartoituksen pohjalta voidaan
todeta ettd rakennusterveyden opetusta on auditoiduissa korkea-
kouluissa integroitu rakennusalan ja ymparistéterveyden opintosi-
sdltoihin AMK- ja YAMK- sekd FM- ja DI-tutkintokoulutuksissa.

4.1.2.1 Rakennusterveyteen liittyvdn opetuksen sisdllon
lagjuuden kartoitus

Rakennusfysiikkaa ja korjausrakentamisen opintojaksoja I8ytyy
useimmasta rakennusalan korkeakoulusta. Rakennusfysiikan osalta
TTY on ylivoimainen, mutta my&s joissakin ammattikorkeakou-
luissa rakennusfysiikkaan on jo panostettu kuten Kymenlaakson

ja Oulun ammattikorkeakouluissa. Sisdymparistdosiota opetetaan
ympadristéteknologian linjoilla MAMK:ssa (n. 16 op) ja HAMK:ssa
eniten, mutta myds rakennusalan ammattikorkeakouluissa sitd
tarjotaan 0,3-4,2 op (keskiarvo 1,7 op) verran esimerkiksi korjaus-
rakentamisen opintojaksojen sisdlld (taulukko 3.). Sisdymparistéon
liittyvid opintoja on huomattavissa maarin tarjolla my&s [ta-Suo-
men yliopiston ympadristotieteiden tutkintokoulutuksessa.

Uusien pdtevyysvaatimuksien mukaisten osaamisvaatimusten sisaltd
mahtuu tutkintolaajuuksiin kosteusvaurion korjausasiantuntijan
tavanomaisen vaatimustason osalta (taulukko 4.). Todenndkdistd on
ettd osa korkeakouluista voi opetusjaksojen pienilld sisdllon muu-
toksilla tai lisdyksilld saavuttaa myds vaativaan tasoon valmentavan
koulutuksen. Poikkeuksellisen vaativan suunnittelutehtavan kelpoi-
suuteen edellytetdan ylemman korkeakoulututkinnon suorittamista,
joten sille vaativuustasolle valmentavan koulutuksen jarjestéminen
lienee jatettdvd tiedekorkeakoulujen ja YAMK-koulutusten seka lisa-
ja tdydennys- tai erikoistumiskoulutuksien jarjestettavaksi.

Kosteusvaurion korjauksiin liittyviin tdydennys- ja lisdkoulutuksiin
on kiinnostuneita tahoja seka tutkinto- ettd lisikouluttajissa. Mer-
kittavdd on huomata, ettd auditoiduissa koulutuksissa opetustar-
jontaa (opetuspotentiaalia) on melko monipuolisesti. Opiskelijoilla
ei kuitenkaan ole ldheskddn aina mahdollisuutta tutkinnon suorit-
tamiseen liittyvien rajoitusten (ryhmakoot, opintojen ajoitukset,
pakollisten aineiden mdard, tutkinnon kokonaislaajuus ym.) vuoksi
ottaa koulutustarjonnasta kaikkia opintojaksoja, joilla osaamis-
vaatimukset tulisivat kaikilta osin tdytetyiksi. Tahdn seikkaan tulee
jatkossa kiinnittad huomiota opintorakenteiden suunnittelussa.
Yksittdisistd osaamiskokonaisuuksista kuntotutkimusmenetelmat

ovat ilahduttavan hyvin koulutusohjelmissa mukana. Sitd vastoin
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suurin yksittdinen osaamisvaje on ilmanvaihto- ja iimastointitek-
niikassa sekd sisdympariston osaamisessa. Naihin osaamisvajeisiin
tulee pikaisesti saada lisdkoulutusmahdollisuuksia osaamiskapeik-
kojen poistamiseksi.

4.2. Rakennusterveys- ja kosteusvaurioiden
korjausasiantuntijoiden koulutuksen synkro-
nointi ja valtakunnallinen ohjaus -hanke (Kos-
teus- ja hometalkoot/YM ja STM)

Hanke on osallistunut Kosteus- ja hometalkoiden edustajana
aktiivisesti esim. lausunnoin patevyyksid koskevien saadosten ja
ohjeiden (YM ja STM) valmisteluun sekd patevyyden toteamisen
kehittdmiseen FISE:ssd ja VTT Expert Services Oy:ssa mm. péte-
vyyden toteamisen lautakunnissa ja sertifiointitahoa avustavissa
toimikunnissa.

Rakennusterveyden kehittamishankkeiden yhteisend tavoitteena
oli saada aikaan valtakunnalliset rakennusalan rakennusterveyden
opintosuunnitelmat ja AHOT-menettelyn kriteerit. Samalla pyrit-
tiin synkronoimaan koulutuksia. Aikaisemmin hankitun osaamisen
tunnistamisen (AHOT) menettelystd valmisteltiin ohjetta mm.
osana asumisterveysasetuksen soveltamisen Valviran ohjetta.

Kosteusvaurion korjaustyén suunnittelijoille, kuntotutkijoille ja
tyénjohtajille sekd rakennusterveysasiantuntijoille jarjestettiin
pilot-koulutuksia 20142015, joissa jo tehtiin opintojaksokuva-
uksia sekd sovellettin AHOT-menettelyd. Néistd saadun tiedon
pohjalta laadittiin uusiin patevyyksiin valmentavien koulutusten
opintojaksokuvaukset (liitteet 1-3) ja AHOT-menettelylle yleisen
ohjeen esitys Valviran ohjeeksi, joka on julkaistu huhtikuussa 2016
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet osa V, Valvira 2016).

Sertifiointitahot (FISE Oy ja VTT Expert Services Oy) ovat
hyvédksyneet hakumenettelyn ja eri patevyyksiin valmentavan
koulutuksen jarjestdjan kriteerit koko koulutukselle (kosteusvauri-
on kuntotutkija, FISE ja RTA- seka sisdilma-asiantuntija VTT Expert
Services Oy). VTT Expert Services Oy myontdd koulutuksen
jarjestdjan oikeuksia my&s osamoduulien kouluttajille, jotka voivat
nykyisen menettelyn mukaan vastata my&s rakennusterveyden
kokonaisuutta kasittelevan RTA-lopputyon 15 op hyvdksynndsta.

FISE Oy on hyvidksynyt Himeenlinnan ammattikorkeakoulun ja
RATEKO:n kosteusvaurion kuntotutkijan patevyyteen valmen-
tavan koulutuksen jarjestdjaksi. Savonia ammattikorkeakoulu on
hakenut ko. koulutukselle hyvaksyntda.

VTT Expert Services Oy:n henkilosertifioinnista vastaavat henki-
|6t kayvat kaikkien koulutustahojen luona keskustelemassa kou-
lutuksen jdrjestamisestd. Lisaksi VT T Expert Services Oy jarjesti
25.1.2016 koulutustahojen edustajille koulutustilaisuuden, jossa
kaytiin lapi sertifiointimenettely, terveydensuojelulaki ja asumister-
veysasetus, koulutuksen sisdllot, ahotointi ja lopputdiden sisdlto ja
ohjaajien patevyys seka hyvaksyntdmenettely. Hankkeen puolesta
oli esitys uusien asiantuntijanimikkeiden patevyysvaatimuksista ja
lisakoulutustahojen rakennusterveyden opetuksen sisallon ja re-
surssien kartoitusmenettelystd. Tilaisuuden jalkeen kartoitusloma-
ke lahetettiin osallistujille taytettavaksi ja ne palautettiin 30.4.2016
mennessa.
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Taulukko 3.Auditoitujen ammattikorkeakoulujen (n=14 kpl) rakennusterveyden opetuksen sisdllon ja laajuuden tilanne opinto-
pisteind (op) eri osaamisalueittain. (MAMK:n ympdristoteknologia ei mukana vertailulukujen laskennassa, sisiympdristén osan op)

Moduuli keskiarvo minimi maksimi keskihajonta
A. Sisdymparisto (terveysvaikutukset, tutkiminen ja torjunta) 1,7 03 42 (162) Il
B.1. Rakennusfysiikka ja fysikaaliset olosuhteet 6,0 1,7 152 36
B.2. Kuntotutkimusmenetelmat 36 LI 6,0 1,3
B.3. Rakenne- ja tuotantotekniikka. Juridiikka. 9,8 38 154 32
C. llmanvaihto ja ilmastointi 35 0,1 14,0 37
Korjausrakentaminen yht. 24,7 12,4 41,8 8,7

Taulukko 4.Auditoitujen ammattikorkeakoulujen (n=14 kpl) Idhiopetuksen sisdllon ja laajuuden tilanne verrattuna erityisalan pdte-
vyyksien osaamisvaatimuksiin (opintopiste=op) eri osa-alueittain korjaustyon tyonjohtajalle ja korjaussuunnittelijalle kosteusvauri-
oiden korjaushankkeissa. Opintopiste on laskettuna periaatteella 50 % Idhiopetusta opiskelijan 27 tunnin opinnoista.Vaatimukset
tdyttyvdt AMK % osuus kaikista auditoiduista. Tehtdvd PV = poikkeuksellisen vaativa,V = vaativa ja T = tavanomainen.

Kosteusvaurion Kosteusvaurion
korjaussuunnittelija korjaustyon tyonjohtaja
Moduuli PV \' T PV \' T
YM:n ohi kai tehtivii
.. n ? jeen rr1u ainen te "avaan 35 op 30 op 20 op 70 op 60 op 50 op
liittyvd osaaminen yhteensa
Rakennusfysiikka 14 % 57 % 71 % 86 % 86 % 86 %
Kuntotutkimusmenetelmat 86 % 86 % 100 % 79 % 86 % 86 %
Rakennetekniikka ja rakennesuunnittelu
Materiaali- ja tuotantotekniikka 93 % 93 % 93 % 50 % 71 % 93 %
Juridiikka
llmanvaihto ja ilmastointi 57 % 57 % 79 % 57 % 71 % 93 %
Korjausrakentaminen yht. 64 % 86 % 100 % 64 % 86 % 86 %
Sisdymparisto 29 % 29 % 71 % 14 % 29 % 29 %
Yht a FISE
reensa L 64 % 1% 100 % 64 % 86 % 86 %
(erityisala/koko tehtiva)

Taulukko 5.Auditoituien ammattikorkeakoulujen (n=14 kpl) ldhiopetuksen sisdllon ja laajuuden tilanne verrattuna osaamisvaatimuksiin
(opintopiste=op) eri osa-alueittain eri tutkijanimikkeille kosteusvaurioiden korjaushankkeissa (Asumisterveysasetus Liite 3.) Vaatimukset tdyt-
tyvat AMK % osuus kaikista auditoiduista. Opintopiste on laskettuna periaatteella 50 % ldhiopetusta opiskelijan 27 tunnin opinnoista.

. Rakennusterveys- o ) . o4 Kosteusvaurion

Moduuli . . \ Sisdilma-asiantuntija® .
asiantuntija RTA kuntotutkija

Rakennusfysiikka ja fysikaaliset olosuhteet 57 % 57 % 57 %

Kuntotutkimusmenetelmat 43 % 86 % 7%

Rakennetekniikka,

Rakennustuotanto 93 % 100 % 79 %

Juridiikka

llmanvaihto ja ilmastointi 21 % 43 % 43 %

Korjausrakentaminen yht. 71 % 57 % 64 %

Sisdymparisto yht. 0% 0% 0%

'Rakennusterveysasiantuntijan on lisiksi tehtévd véhintdén |5 op:n opinndytetys, *Sisdilma-asiantuntijalla sisdilmaselvitysraportti siséltyy opetussuunnitelmaan
3Kosteusvaurion kuntotutkijalla kuntotutkimusraportti siséiltyy opetussuunnitelmaan, “Luonnontieteiden, ympdiristétieteiden ja ympdiristéterveyden alalla suoritettu tutkinto
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Taulukko 6.VTT Expert Services Oy on myontdnyt RTA-koulutuksen jdrjestysoikeuden kokonaisuudessaan tai osittain
taulukon mukaisille koulutustahoille. (Tilanne 9/2016)

Helsingin yliopiston Koulutus- ja kehittdmispalvelut X X X
Lapin ammattikorkeakoulu X X X
Rakennusteollisuuden koulutuskeskus RATEKO X X X
Savonia ammattikorkeakoulu X X
Satakunnan ammattikorkeakoulu X X
Turun ammattikorkeakoulu X X
[td-Suomen yliopisto, Aducate X X

4.2.1. Asiantuntijoiden patevyyksiin valmen-
tavien taydennyskoulutusten sisallon ja laajuu-
den kartoitus

Taydennyskoulutusten kartoituksen yhteenveto on esitetty tau-
lukossa 7 ja kuvissa 2 ja 3. Kosteusvaurion kuntotutkijan (KVKT)
patevyyteen valmentavissa koulutuksissa tayttyvat ldhiopetuksen
maardt. RTA-péatevyyteen valmentavissa koulutuksissa tayttyvat
padosin Valviran ohjeen mukaiset lahiopetustuntimdardt (30 % 27
tunnista). Tosin tutkintokoulutuksiin verrattaessa sisdympariston
epdpuhtauksien osassa osalla koulutuksista on pienid puutteita
kuten iimanvaihdon ja ilmastoinnin osuudessakin. Joissakin valmen-
tavissa koulutuksissa on lahiopetusvajausta myds rakennusfysiikan
ja fysikaalisten olosuhteiden osassa. Nditd osia ko. koulutustahot
tulevat jatkossa kehittamaan.

Korkeakoulujen jdrjestdmissd patevyyteen valmentavissa koulutuk-
sissa hyodynnetddn tutkintolaitosten omia laite- ja opettajaresursse-
ja. Tallgin koulutukset ovat parhaiten integroitavissa myds tutkinto-
koulutuksiin. RATEKO, jolla ei ole omaa laaja-alaista opettajakuntaa
eikd tutkimuslaitteistoja, hyddyntdd parhaiten tutkimuslaitoksien ja
yritysten opettaja- ja laiteresursseja sekd yhteisty&td korkeakoulujen
valilla.

Taydennyskoulutuksien ldhiopetusmadran minimituntimaaraksi oli
kartoituksessa annettu 33 % opiskelijan kokonaistydajasta per opin-
topiste, kun taas tutkintokoulutusten kartoituksessa vastaava osuus
oli 50 %. Valviran ohjeen (2016) mukaan lahiopetuksen maaran tulisi
olla vahintdan 30 %. Rakennusten terveellisyyteen sekd kosteusvau-
rioiden ja sisdilmaongelmien korjaamiseen liittyvien asiantuntijoiden
osaamisalueiden opetussuunnitelmien tulee olla osaamistavoitteiden
osalta yndenmukaiset, aihesisdlloltdan ja opetuksen tasoltaan, kai-
kissa koulutusta antavissa oppilaitoksissa. Eri koulutustahojen yksin
tai yhteistyossa toteuttamien koulutusohjelmien opintojen tulee olla
vahintddn ammattikorkeakoulujen tutkinto-opetukseen hyvaksytta-
vad, jotta suoritetut opinnot voidaan hyvaksyd myds perustutkinto-
ja jatko-opintojen osaksi. Eli lisd- ja taydennyskoulutuksessa pitdd

saavuttaa vahintddn sama osaamisen taso kuin mitd vastaavassa
tutkintokoulutuksessa saavutetaan rakennusterveyden osalta.

4.2.2. Muihin rakennusterveyteen liittyviin
hankkeisiin osallistuminen

Hanke on osallistunut myds ymparistdoppaan 28 uudistustyohon
luvun | (toimijoiden patevyys) osalta (Ymparistoopas 2016. Raken-
nuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus).

Hanke on ollut mukana Avaimet terveelliseen ja turvalliseen ra-
kennukseen (AVATER) -hankkeen ohjausryhmadssa ja tyoryhmassa
TP2.2 Rakennustyontekijoiden koulutus ja perehdyttdminen.

Lisaksi hanke on osallistunut ammattikorkeakoulujen rakenne-
suunnittelun ja rakennetekniikan ohjeellisten opetussuunnitelmien
paivitystydohon kosteusvaurion korjaussuunnittelijan erityisalan
osalta rakennusfysiikka-tydryhmassa ja hankkeen ohjausryhmassa.
Liitteend 3 on kesdkuussa 2016 ammattikorkeakouluihin lausunto-
kierrokselle lhetetyn ohjeellisen opintosuunnitelman luonnoksen
sisaltdmat kosteusvaurion korjaussuunnittelijan ohjeelliset opintojak-
sokuvaukset.

Hankkeen edustaja on ollut mukana ohjausryhmassa Kiinteisto- ja
rakennusalan ammatillisen lisakoulutuksen kehittdmishankkeessa:
KIRA-opintopolkujen ja patevyyksien avulla parempaan sisdilmaan.
Hankkeessa suunniteltujen ja toteutettujen koulutusten kohderyh-
mana ovat tilaajat mm. isannaitsijd, tekninen isannditsija, kiinteisto-
paallikkd, rakennuttaja. Koulutuksen viimeinen osio on suunnattu
erityisesti kiinteistojen huollosta ja ylldpidosta vastaaville henkilille.

Rakennusterveyteen liittyvan opetusmateriaalin tuottamisen suun-
nittelussa on ollut edustaja mukana kolmessa hankkeessa: Pertti
Heikkinen, RKL ja RIL; Veli-Matti Pietarinen, Savonia; TTL ja THL
—hanke (Reiman, Hyvérinen ja Viitanen).

TALKOOT
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Taulukko 7.Auditoitujen tdydennyskoulutustahojen (n= 4 kpl kokonaan ja 3 kpl osittain VTT Expert Services Oy:n ja n=2 kpl FISE Oy:n
hyviksymid) RTA- ja KVKT-pdtevyyteen valmentavien koulutusten Idhiopetuksen sisdllén ja laajuuden tilanne verrattuna asumis-
terveysasetuksen ja sen soveltamisohjeiden minimiosaamisvaatimuksiin eri osa-alueittain. ' Opintopiste (op) on laskettuna periaatteella
33 % ldhiopetusta opiskelijan 27 tunnin opinnoista. ?Valviran ohjeen (2016) mukaan ulkopuolisten asiantuntijoiden pdtevyyteen
valmentavassa koulutuksessa IGhiopetuksen osuus on oltava vdhintddn 30 %.

RTA, op KVKT, op

Moduuli v:‘t‘;i' ka min max V:\:;tsi- ka min max
A. Sisdgympiriston epapuhtaudet n = 4 oppilaitosta n = 3 oppilaitosta
A.|. Teoriaopinnot 8 7,4 54 8,1 5 4.9 42 53
A.2. Tutkimusmenetelméat 4 3,2 2,3 43 | 1,2 0,7 1,8
A3.Terveysvaikutukset 2 2,2 2,0 23 | 1,2 0,7 1.9
Sisdymparisto yht. 13 12,6 1,6 13,1 7 7,2 7 7,7
B. Rakennustekniikka n = 7 oppilaitosta n = 3 oppilaitosta
B.I. Rakennusfysiikka ja fysikaaliset olosuhteet 5 4,9 4 5,1 5 5 5 51
B.2. Kuntotutkimusmenetelmat 4 4,5 4 51 5 5,6 5 6,7
B.3. Rakenne- ja tuotantotekniikka. Juridiikka. 5 6,1 5 82 7 8,3 7 10,8
C. llmanvaihto ja ilmastointi 3 3 2 4,1 3 3,2 2,7 38
Rakennus- ja talotekniikka yht. 17 18,5 163 222 20 22 19,7 264
n = 4 oppilaitosta n = 3 oppilaitosta
":A, B ja C moduulit YHTEENSA 30 31,5 293 35 27 29,2 26,7 34,1
A, B ja C moduulit YHTEENSA 30 34,7 322 38,5 27 32,1 294 37,5
Koko RTA-koulutuksien sisdlto eri oppilaitoksissa D m( =B mA

13,1

4. ILMANVAIHTO JA ILMASTOINTITEKNIIKKA 3 OP pe————

3.RAKENNE- JA TUOTANTOTEKNIIKKA. JURIDIIKKA 5 OP ﬁ 82
5,0 !

2. KUNTOTUTKIMUSMENETELMAT 4 OP — 4591

OPINTOKOKONAISUUDET

_—
1. RAKENNUSFYSIIKKA JA FYSIKAALISET OLOSUHTEET 5 OP _4 45 1
4

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
OPINTOPISTE OP

Kuva 2. RTA-pdtevyyteen valmentavien koulutusten sisdlto ja ldhiopetuksen tuottama laajuus (op) eri osa-alueittain. VTT Expert
Services Oy:n hyvdksymat tdydennyskoulutustahot (n= 4 kpl kokonaisjdrjestysoikeus). Opintopiste (op) on laskettuna periaatteella
33 % ldhiopetusta opiskelijan 27 tunnin opinnoista.Valviran ohjeen mukaan Idhiopetuksen mddrd on véhintddn 30 %.
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KVKT koulutuksien sisdlto eri oppilaitoksissa

5. SISAYMPARISTON EPAPUHTAUDET 7 op

4. ILMANVAIHTO JA ILMASTOINTITEKNIIKKA 3 op

3.RAKENNE- JA TUOTANTOTEKNIIKKA. JURIDIIKKA 7 op

OPINTOKONAISUUDET

2. KUNTOTUTKIMUSMENETELMAT 5 op

1. RAKENNUSFYSIIKKA 5 op

G mB mH
7,7
7,0
2.7
3,0
7.9

7,0

5

5

5

5.0

2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0

0,0

OPINTOPISTE OP

Kuva 3. KVKT-pdtevyyteen valmentavien koulutusten sisdlto ja Idhiopetuksen tuottama laajuus (op) eri osa-alueittain. FISE Oy:n
hyviksymadit ja hyvdksyntdd hakeneet tdydennyskoulutustahot (n= 3 kpl kokonaisjdrjestysoikeus). Opintopiste (op) on laskettuna
periaatteella 33 % Idhiopetusta opiskelijan 27 tunnin opinnoista.Valviran ohjeen mukaan Idhiopetuksen mddrd on véhintddn 30 %.

Sosiaali- ja terveysministeridssa on valmisteltu osana hallitusohjel-
man Edistetddn terveyttd ja hyvinvointia sekd vdhennetddn eriar-
voisuutta -karkihanketta Terveellisten talojen Suomi -osaprojektia.
Projektin sisdltd on alun perin suunniteltu kolmivuotiseksi hank-
keeksi ja budjetiksi 0,5 milj /vuosi. Projektille ei ole vield jarjestynyt
rahoitusta, eikd sitd ole voitu siksi kdynnistda. Terveellisten talojen
Suomi — osaprojektin toimeenpanosuunnitelman laatimista varten
sen luonnos oli kommenttikierroksella 30.11.2015 saakka. Kehitta-
mishanke esitti ohjelmaan lisattavaksi mm.

Rakennusterveyden osa-alueiden opettajien kouluttaminen
yleisesti koko rakennusterveysalueeseen ja syvemmin omaan
osaamisalueeseen liittyen esim. kosteusvauriomikrobiologia
mikrobiologian opettajille. Jos omaksuu 10 % opetuksesta niin
ettd voi tiedon siirtdd omille opiskelijoille — sekin auttaa
ymmarryksen kasvua.

Erilaisiin koulutuksiin tarvitaan laajojen ryhmien opetukseen
sahkoisten verkostoitujen opetusmenetelmien kehittamista
Tyoturvallisuussaddoksiin vauriorakennusten tutkijoiden
patevyydet

Ty6suojelutarkastajille (AVI:t) rakennusterveyskoulutusta
kuten terveystarkastajillekin

Korjaustarpeen PTS selvittamiseksi tehtdvan rakennuksen
kunnon selvityksen (muutkin kuin kosteus- ja homevauriot)
tekijan patevyys ja selvityksen sisdltd (kuntoarvion (PKA)
toiminnan kehittdminen) joka kavisi litteeksi my&s asunto-
kaupan yhteydessa.

IV-kuntotutkijan patevyys ja koulutusjarjestelma (tutkinto-

ja lisdkoulutus samalle tasolle)

* Sisdilmaongelmien ratkaisuprosessissa mukana oleville
terveydenhuollon ammattilaisille (Iddkarit ja terveydenhoitajat)
rakennusterveyden koulutuspaketti, joka olisi sama sisdilma-
ongelmista karsivien potilaiden diagnosoinnista ja hoidosta
vastaaville terveydenhuollon ammattilaisille. Tavoitteena voisi
olla heidan ymmarryksen lisidminen kokonaisuutena, oman
roolin hahmottaminen ja "lopputydnd” esim. diagnosointi- ja
hoito-ohje.

Sisdilmaongelmien korjaukseen liittyvien uusien saddosten

ja ohjeiden soveltamisopas korjausprosessin (tarveselvityksesta

korjauksen jdlkiseurantaan) eri vaiheisiin: mitkd tehtdvat

ja vastuut kelldkin, mitd saavutetaan niiden noudattamisella

sekd kaytannon esimerkit.

- Koulutuspaketti rakennuttajille (kunnat, senaatti, suunnittelu-
ja tutkimus- sekd urakointiyritykset, taloyhtiét) ja niiden
vastuulla toimiville (pddsuunnittelijat, erityissuunnittelijat,
erityistydnjohtajat, tutkijat). Juristit?

Suurten kohteiden Tilaajille (kunnat, Senaatti, sote-yhtymat
jne.) konkreettisia tydkaluja sdhkaisid "lomakkeita” kilpailu-
tukseen ja tarjousten valintaan, korjausprosessin seurantaan
ja dokumentointiin ja jalkiseurantaan. Lisdksi tarvitaan raken-
nusterveyskoulutusta muutama paiva tilaajien rakennuttami-
sesta vastaaville henkilGille, kuten myds rakennusvalvontavi-
ranomaisille.

Kéytannon ohje tarvitaan rakennuttajan, rakentajan, kuntotutkijan
ja tydmaan vdlisestd yhteistyostd ja sihen seurantavélineet esim.
polyn- ja kosteudenhallintasuunnitelmien dokumentointi korjaus-
prosessin eri vaiheissa ja siirto kiinteistén huoltokirjaan.




Luettelo patevyysvaatimuksiin liitty-
vista lahteista

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet.
Osa V. Valvira 2016. http://www.valvira.fi

Tavanomaisen, vaativan ja poikkeuksellisen
vaativan luokan kosteusvaurion korjaussuun-
nittelija patevyys on haettavissa em. vaativuus-
luokissa http://www.fise.fi

Tavanomaisen, vaativan ja poikkeuksellisen
vaativan luokan kosteusvaurion korjaustyon-
johtaja http://www fise.fi

Kosteusvaurion kuntotutkijan patevyys http://
www.fise.fi

5 FISE:ssi on valmisteltu kosteusvaurion kunto-

tutkijan patevyyteen vaadittavan koulutuksen
jarjestdjalle kriteerit. http://www.fise

VTT Expert Services Oy:n rakennusterveys-
asiantuntijan henkilosertifiointimenettelyssa
sertifikaattia hakevat ja yllapita-vat asioivat
sahkoisesti omasertifikaatti.fi sivulla ja VT Tto-
distus.fi sivulta I16ytyy sertifioitujen rekisteri.

VTT Expert Services Oy:ltd voi hakea RTA-tai
sisdilma-asiantuntijakoulutuksen jirjestysoi-
keuden kokonaisuudessaan tai osittain www.
vttexpertservices.fi/palvelut
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Rakennusterveyden kehittdmishankkeiden yhteisend tavoitteena
on saada aikaan valtakunnalliset rakennusalan rakennusterveyden
opintosuunnitelmat ja AHOT-menettelyn kriteerit. Kehityshank-
keet ovat pyrkineet synkronoimaan kosteusvaurion korjausasian-
tuntijoiden opetussuunnitelmia lisa- ja tdydennyskoulutuksien ja
tutkinto- ja jatkokoulutusten valilla.

Asiantuntijoiden opetusmoduulit ja ohjeelliset opetussuunnitelmat
on tehty yhdenmukaisiksi kaikkia koulutusta antavia oppilaitoksia
varten. Opintosuunnitelmat sisdltavat Terveiden talojen erikois-
joukot -raportin 45 op:n osaamiskokonaisuudesta eri nimikkeille
valitut osaamistavoitteet ja sisallot. Naita jouduttiin tarkentamaan
siten ettd ne vastaavat kevadlld ja kesalld 2015 seka kevaalla 2016
voimaan tulleiden asetuksien ja ohjeiden sisdltamia seka niitd so-
veltamien sertifiointitahojen (FISE Oy ja VTT Expert Services Oy)
antamia patevyysvaatimuksia:

» Kosteusvaurion korjaustyon suunnittelijan ja kosteusvaurion
korjaustyon tydnjohtajien/valvojien osaamistavoitteita
suunnitetiin molempien kehityshankkeiden yhteistyéna
Savonian kosteusvaurion korjausasiantuntijoiden toisen
Pilot-koulutuksen ja RATEKO:n koulutuksien suunnitteli-
joiden kanssa. Lisaksi huomioitiin RKL:n sekd RIL:n opetus-
materiaalihankkeen ja kehittamistydryhman (=kehittamis-
hankkeiden ohjausryhmad) kannanotot.

» Kosteusvaurion kuntotutkijan, rakennusterveysasiantuntijan
ja sisdilma-asiantuntijan osaamistavoitteet on suunniteltu
rakennusterveyden koulutuksen kehittdmishankkeissa ja ne
ovat yhtenevdt Valviran antamien soveltamisohjeiden luon-
noksen kanssa

» Kaikkien asiantuntijoiden osaamistavoitteet ovat korkea-
koulujen rakennusterveyteen liittyvan koulutuksen auditoin-
tilomakkeessa.

Terveiden talojen erikoisjoukot —raportissa esitetyt rakennus-
terveyden portaittaisien osaamiskokonaisuuksien laajuudet on
esitetty ammattikorkeakouluille ja kehittdmistydryhmalle useassa
tilaisuudessa. Eri oppilaitosten opetusten sisdltdjen laajuuksia
verrattiin aiemmin niihin ja syksylld 2015 alkaen auditoinneissa
laajuuksia on verrattu taulukkojen | ja 2 sisdltoihin. Rakennuster-
veyden opetuksen sisallon kartoituksen yhteydessd kdydyt keskus-
telut eri oppilaitosten opettajien kanssa hyddynnettiin ohjeellisia
opintosuunnitelmia tarkennettaessa.

Huomattavaa on etta eri patevyyksiin tahtdavissa koulutuksissa
eivat saman laajuiset opintokokonaisuudet ole valttamatta taysin
saman sisaltoisid kokonaisuudessaan, koska tehtavakuvaukset ovat
erilaisia.

Terveiden talojen erikoisjoukot -hankkeen moduuleittain esitta-
mat osaamistavoitteet olivat suuremmat korjaussuunnittelijalle

ja pienemmat tyonjohtajalle kuin mitd eri sdéadosten ja ohjeiden
mukaiset osaamisvaatimukset nyt ovat (taulukko ). Tutkimus-
asiantuntijoista sisdilma-asiantuntijaa ei ollut em. raportissa esitetty
ja kuntotutkijalle oli esitetty kolme vaativuusluokkaa. Siksi ndiltdkin
muuttuneilta osin opintosuunnitelmat oli uudelleen tarkennettava.

Kosteusvaurion kuntotutkijan, sisailma-asiantuntijan ja rakennus-
terveysasiantuntijan ohjeelliset opintosuunnitelmat ovat liitteend |.
Kosteusvaurion korjaustydn suunnittelijan ja tydnjohtajan/valvojan
ohjeelliset opintosuunnitelmat ovat liitteend 2.
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Asumisterveysasetuksen pykaldlld 2| tarkennetaan terveydensuoje-
lulain (1237/2014) 49 d §&n | momentissa tarkoitetun ulkopuolisen
asiantuntijan patevyydesta eli koulutuksen sisédltovaatimuksista, tyo-
kokemuksesta ja osaamisalueesta, johon hankittu patevyys oikeuttaa
toimimaan terveydensuojeluviranomaisen apuna valvonnassa. Lain
pykaldssa sdddetdan, ettd henkildlld on oltava suoritettuna STM:n
edellyttdma koulutus ja osaamistesti tai henkilén on hyvaksytettava
aiempi koulutus ja tyokokemus sekd muu osaaminen (ns. AHOT

= aikaisemmin hankitun osaamisen tunnistaminen). Asumisterve-
ysasetuksen soveltamisohjeissa (Osa V. Valvira 2016) ohjeistetaan
myds AHOT-menettelya koskien RTA-, SISA- ja KVKT-patevyyksien
vaatimaa osaamista. Aikaisemmin hankitun osaamisen tunnistamis-
menettelyyn hakemuksen, joka lahetetdan valmentavan koulutuksen
jarjestdjdlle, litteend on oltava kyseisen patevyyden AHOT-lomake
taytettyna niiltd osin, mitd halutaan AHOT-menettelyyn saattaa seka
hyvaksi lukuun vaikuttavat litteet. AHOT—lomake sisdltad osaamis-
vaatimustavoitteet kaikissa osaamisalueissa (A, B ja C). Lomakkeet
ovat soveltamisohjeen (Valvira 2016, osa V) liitteind 1-3. http://www.
valvira.fi/lymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys

Maankaytto- ja rakennuslain nojalla sddadettyjen kosteusvaurion
korjaustydnjohtajan ja korjaussuunnittelijan patevyyksien osalta nou-
datetaan kunkin ammattikorkeakoulun tutkintosaantoa tutkintoon
johtavan koulutuksen opintojen ja osaamisen hyvaksi lukemisessa.
Aikaisemmin tai opintojen aikana muualla hankitun osaamisen hyvaksi
lukeminen tunnistamalla ja tunnustamalla ohjeistetaan ammattikor-
keakoulukohtaisella toimintaohjeella.

Henkildllda on mahdollisuus hakea osaamisen tunnustamista riip-
pumatta siitd, missa tai miten osaaminen on hankittu. Osaamisen
tulee vastata tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman tai saddoksissa
erikseen madrdttyjd osaamisvaatimuksia. Oppimista tapahtuu monissa
ymparistdissa: koulutusjdrjestelmassa, elinkeino- ja muussa tydelamads-
sd, yksityiseldmassa ja vapaa-ajalla. Muulla osaamisella tarkoitetaan
esimerkiksi aikaisempia suoritettuja opintoja, tieteellisid tutkimuksia,
opinndytetditd, tydndytteitd ja tutkimusryhmaan osallistumisia. Henki-
|6 saa todistuksen osaamisestaan pddsaantdisesti vain koulutusjarjes-
telman piirissa olleesta opetuksesta.
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Vaihtoehtoiset tavat patevyyteen vaadittavan osaamisen osoittami-
seen ovat:

- sertifiointiin valmentavan koulutuksen suorittaminen
hyvaksytysti (voi sisdltdd useita osaamistestejd) ja riittava
alan tyokokemus;

- aikaisemman koulutuksen hyvéksyttdminen ja osaamistestin
suorittaminen seka riittava alan tydkokemus;

- aikaisemman koulutuksen hyvéksyttdminen ja tydkokemuk-
seen perustuva patevyyden osoittaminen.

Osaamistestit voivat koskea koulutuksen eri osa-alueita erillisind
suorituksina tai mahdollisesti isompina kokonaisuuksina Koulutusjar-
jestelmdn ulkopuolella tapahtuvan oppimisen merkitys on korostunut
viime vuosina ja sen tunnustaminen on noussut ajankohtaiseksi.

Pétevyysvaatimuksien rakennusterveyden osaamisen eri osa-alueita ovat:

A. Sisdilman epdpuhtaudet, terveysvaikutukset, tutkiminen
ja torjunta

B. Rakennusfysiikka, fysikaaliset olosuhteet, kuntotutkimus-
menetelmadt, rakenne- ja tuotantotekniikka ja juridiikka

C. limanvaihto ja ilmastointitekniikka.

seka rakennusterveysasiantuntijoilla opinnaytety®. Ndille kaikille on
asumisterveysasetuksessa madritetty yleissisdlté osaamistavoitteina ja
vahimmaisopintopistemdarat. Yksi opintopiste (op) vastaa 27 tuntia
opiskelijan tekemdd tydtd, josta vahintddn 30 % on lahiopetusta.
Lahiopetuksella tarkoitetaan opetusta, jossa voidaan olla kontaktissa
opettajaan opetustilassa esim. luokassa, laboratoriossa, kenttakoh-
teessa tai etdyhteydelld. Lahiopetukseksi ei kuitenkaan hyvéksytd ope-
tusvideon katselua tai luentojen videoita, missd ei voida olla vuorovai-
kutuksessa opettajan kanssa.

Rakennusterveyden eri osaamiskokonaisuuksien A, B ja C osaamista-
voitteiden toteutumista voidaan arvioida AHOT-menettelyna.
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Tutkinnot eivat vanhene. Tama tarkoittaa esimerkiksi tutkinnon
antamaa hakukelpoisuutta. Osaamisen tarkastelussa yli seitseman
vuotta vanhempien tutkintojen ja tydkokemuksen tuottamaa osaa-
mista tarkastellaan suhteessa suoritusaikaan, koulutusalaan ja tiedon
luonteeseen.

6.1. Miten paljon osaamista AHOT-menettelylld
voi saada hyviksytettya?

Henkildn aikaisemmin hankitun osaamisen tunnistamiseen kuuluu
henkilkohtainen kokonaisvaltainen osaamisen tunnistaminen, ei
pelkastadn aikaisemmin suoritettujen opintojaksojen vastaavuuden
arvioiminen sisdltodjen osalta. Henkilon tydkokemus antaa lisdosaa-
mista joka jostakin opintojakson sisallostd voisi jdada puuttumaan.
Samoin aikaisempaa osaamista tdydentavét esim. eri tutkimusme-
netelmien kdyton henkilosertifikaatit. Samanimisten opintojaksojen
sisdllot muuttuvat koko ajan kaikissa oppilaitoksissa, joten mitdan
yksinkertaista taulukkoa ei voida luoda AHOT-menettelyn pohjaksi,
vaan AHOT on tehtéva jokaisen henkildkohtaisen osaamisen perus-
teella: henkilon opintojakson suoritusajan, tdydennyskoulutuksen sekd
tyokokemuksen mdaran ja sisallon mukaan.

Asiantuntijan on koko ajan pidettdva osaamisensa ajan tasalla. Koska
kosteusvaurioiden korjausprosessin osa-alueisiin ja sisdymparistdon
tulee uutta tietoa koko ajan, on RTA-koulutuksen pilot AHOT-
menettelyssa hyvaksytty RTA:n opintoihin sisdltyvaksi tutkielmaksi
enintdadn 5 vuotta vanhat rakennusterveyteen liittyvat tutkintopadtto-
tyot tai julkaisut.

Aiemmin suoritettujen tutkintokoulutuksien rakennusalan opintojen
sisdllot ovat vastanneet joidenkin opintojaksojen osalta kosteus-
vaurion korjausasiantuntijoiden osaamisvaatimuksia. Rakennusalan
tutkintokoulutuksista on useimmiten hyvaksytty vastaavina opintoi-
na rakennusfysiikan ja korjausrakentamisen opintojen suoritukset.
Sisdymparistoon liittyvdd osaamista on eniten korvattu ymparistotek-
nologian ja ymparistotieteiden tutkintokoulutuksien opintojaksojen
suorituksilla. Sekd menetelman osaamisen henkildsertifiointi etta
tydssd hankitun osaamisen nayttd esim. kuntotutkimusraportti on
hyvaksytty vastaavien tutkimusmenetelmien osaamiseksi.

Korvaavuus voi olla kokonaissuorituksen hyvaksynta tai osittainen niin
ettd opetukseen ei tarvitse osallistua mutta osaaminen on ndytettava
valmentavan koulutuksen jarjestdjalle esim. tenttimalld vastaava osaa-
misalue tai itse tehdylld tutkimuksella raportteineen. Mikali korvaa-
vuus on hyvaksytty joko valmentavassa koulutuksessa tai AHOT-
menettelyssd jossakin oppilaitoksessa, niin se on samalla hyvaksytty
kaikissa patevyyksiin valmentavaa koulutusta antavissa oppilaitoksissa.

Hyvaksyttyja opintokokonaisuuksia, joko kokonaan tai osittain, ovat
olleet ne joiden osaamistavoitteet sisltyvat uusiin vaatimuksiin:

. Tutkintokoulutuksista mm.
- Rakennusfysiikan opintojaksot
- Korjausrakentamisen opintojaksot

- Talotekniikan perusteet

KOSTEUS- JA .TALKOOT =

- Sisdilmastotekniikka

- Sisdilma- ja tyohygienian opintojaksot

- Ymparisto- ja terveysvalvonta

- Asumisterveys

- Mikrobiologia (osa kosteus- ja homevauriomikrobiologia)

2. Taydennyskoulutuksista mm.
- Henkilosertifioinnit (kosteuden mittaaja, limpdkamera-
kuvaaja, ilmanpitavyyden mittaaja)
- AKK- ja PKA- pdtevyydet, a- kosteustekninen kuntotutkija
ja suunnittelija

3. Osaamisnayttoihin huomioidaan enintdan 5 vuotta aiemmin
tehdyt raportit, suunnitelmat, tutkimukset ja julkaisut.
Lisaksi osaamisvaatimuksia vastaavasta tyokokemuksesta
hyvaksytdan osa vastaamaan vaadittavia opintojaksoja.

4. Myds opinndytetydhon ja osaamisen kokonaisndyttoon
voidaan soveltaa AHOT-menettelya eli kokenut henkild
voi esittdd hyvaksyttavaksi opinndytetydksi enintddn 5
vuotta vanhan esim. kuntotutkimusraportin, korjaus-
suunnitelman, tutkimusraportin tai opinndytetyon.

Ammattikorkeakoulussa tutkintoon johtavan koulutuksen opintojen
ja osaamisen hyvaksi lukemisessa noudatetaan kunkin ammattikor-
keakoulun tutkintosdantod. Aikaisemmin tai opintojen aikana muualla
hankitun osaamisen hyvaksi lukeminen tunnistamalla ja tunnustamalla
ohjeistetaan ammattikorkeakoulukohtaisella toimintaohjeella.

Aiempi osaaminen voi olla korkeakoulutuksessa, tydeldmassd, har-
rastustoiminnassa, muussa koulutuksessa tai muulla tavoin hankittua
osaamista, joka vastaa opetussuunnitelmassa esitettyja tutkinnon ja
opintojaksojen osaamistavoitteita.

Periaatteessa ammattikorkeakoulussa ldsna oleva opiskelija voi esittad
hyvaksi luettavaksi muussa kotimaisessa tai ulkomaisessa korkeakou-
lussa suoritettuja vastaavia opintoja tai tutkinnon tavoitteita vastaavaa
muulla tavoin hankittua osaamista. Opintojen hyvaksi lukemisessa on
kolme tapaa:

|. Opintojen korvaaminen tarkoittaa tutkintoon kuuluvan
opintojakson tai opintokokonaisuuden korvaamista saman
sisaltdisilla korkeakouluopinnoilla.

2. Opintojen siséllyttdminen tarkoittaa tutkintoon sisélléltaan
soveltuvien korkeakouluopintojen liittamista osaksi
tutkintoa.

3. Aiempi muulla tavoin hankittu osaaminen osoitetaan
arvioitavaksi ja tunnustettavaksi antamalla osaamisesta
AHOT-ndyttd. AHOT-ndytot suunnitellaan etukéteen ja
ndyttétapoja voivat olla muun muassa todistukset, port-
foliot, asiantuntijaluennot, ammatilliset aineistot, raportit
ja seminaariesitykset, arviointikeskustelut tai muut soveltu-
vat esittamistavat.
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Nama rakennusterveyttd edistdvan koulutuksen selvitys- ja kehitta-
mishankkeet ovat tuoneet tavoitteensa mukaan esille ne keskeiset
tarpeet ja toimenpiteet, joita alan kouluttajien tulee tehda ja kehittda
pystydkseen entistd paremmin vastaamaan rakennusterveyteen
liittyviin osaamis- ja patevyystarpeisiin. Seuraavassa on pohdintoja
jatkosuunnitelmiksi alan koulutuksen kehittamiseksi.

Ammatti- ja tiedekorkeakoulujen yhteistyolld voidaan saavuttaa uusiin
rakennusterveyden patevyyksiin riittdvd opetuksen maara ja taso.
Tastd on esimerkkind jo pilotoitu yhteinen verkkokurssi sisdympa-
riston liittyvdssd opetuksessa. Talotekniikkaan mm. iimanvaihtoon

ja ilmastointiin liittyvaa seka sisdymparistoon liittyvdd opetusta on
tarjolla MAMK:ssa, joka konsortoituu I.1.2017 alkaen Kymenlaakson
AMK:n kanssa, missd korjausrakentamisen opetus on vahvalla pohjalla.
Savonia-ammattikorkeakoulun rakennusala ja Itd-Suomen yliopiston
ymparisto- ja biotieteen laitos suunnittelevat kdytannon yhteistyota
tutkintokoulutusten opintojaksojen toteuttamisessa. Syksylla 2015 on
muodostettu laaja erikoistumiskoulutusten kehittdmishankkeen Raksa
Erko -konsortio. Koko hankkeen vetdjana on Tampereen teknillinen
yliopisto ja ammattikorkeakoulujen osuuden vetdjand TAMK. Hanke
sai vuoden 2016 alussa rahoituksen OKM:std. Teknilliset yliopistot
(TTY, Aalto ja Oulu) toteuttavat laaja-alaisen rakennusalan kehit-
tdmishankkeen yhdessd ammattikorkeakoulujen (12 kpl, Novia ei
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mukana) kanssa. Tavoitteita on kolme: opetusten siséltojen suun-
nittelu, yhteistySverkoston luominen ja yhteistydsopimusten teko.
"Korjausrakentaminen ja kiinteistonpito” on Raksa Erko -hankkeen

yksi osa-alue. Hankkeen toteutuksen jdlkeen haetaan rahoitusta
yhteistydverkoston jdrjestamien tutkinto- ja erikoistumiskoulutusten
toteutukseen.

Ammattikorkeakoulut tulevat hyddyntdmaan tiedekorkeakoulujen
tarjontaa mm. Tampere3-hankkeen mukaisesti. Tampereen am-
mattikorkeakoulun (TAMK), Tampereen teknillisen yliopiston (TTY)
ja Tampereen yliopiston yhteisty&ssa halutaan rakentaa perinteiset
korkeakoulurajat ylittavid tutkinto-ohjelmia kaikille korkeakoulujen
keskeisille koulutusaloille ja vahvistaa monitieteisen tutkimuksen
edellytyksid. TTY:n 2016 syksyn opintojaksosuositukset, rakenne-
tekniikan ja rakennesuunnittelun sekd tuotantotekniikan ja -talouden
osa-alueiden osalta, tdyttdvdt opintovaatimukset kaikissa rakennus-
terveyteen liittyvissda ammattipdtevyyksissd ja vaativuusluokissa. Talld
hetkelld sisdaymparistdolosuhteiden osalta mikrobiologiaan, sisdilman
epapuhtauksiin ja terveysvaikutuksiin liittyvid opintojaksoja ei jarjes-
tetd TTY:ssa. TAMK:ssa jarjestetddn kuitenkin Rakennusterveys ja
sisdymparisto (3 op) -opintojakso, joka voidaan hyvaksyttdd TTY:lld
sisdymparistoolosuhteiden opintovaatimuksiin. Taman osa-alueen
opintopistevaatimukset tayttyvat talldin muissa paitsi rakennusterve-



ysasiantuntijan ja kosteusvaurion kuntotutkijan patevyyksissa, joissa ne
tayttyvat vain osittain.

Kosteus- ja hometalkoiden ja OKM-kehityshankkeiden yhteistyona
tehtiin rakennusterveyden ohjeelliset opintosuunnitelmat koskien
kaikkia kosteusvaurion korjausasiantuntijoiden patevyyksia. Nama
sisdltavat eri osaamisalueiden tarkemmat osaamistavoitteet, keskeiset
sisdlldt ja oheismateriaalit.

Vaikka opetusmateriaalia on runsaasti olemassa, tarvittaisiin vield ope-
tusmateriaalia mm. rakennusterveyteen liittyvien saddosten siséllosta
ja tulkinnasta kdytanndssa. Tutkimuslaitosten ja yritysten asiantun-
tijoita ja niiden tuottamia opetusmateriaaleja tullaan hyddyntamaan
opetusyhteistydssd. Pelkkd uusi opetusmateriaali ei riitd, vaan jatkossa
tulee jdrjestdd opettajien koulutusta rakennusterveyden edistimiseen
littyviin opetusalueisiin. Tarvitaan opettajien kouluttamista yleisesti
koko rakennusterveysalueeseen ja syvemmin liittyen omaan osaamis-
alueeseen esim. rakennetekniikan opettajille eri aikakausien riskira-
kenteita ja niiden korjaamista, mikrobiologian opettajille kosteusvau-
riomikrobiologiaa. Lisdksi tarvitaan sahkéisten opetusmenetelmien
kehittdmistd ja opettajien harjaannuttamista niiden kayttéon eri kou-
lutuksissa yhteistydverkostossa. Tétd on pilotoitu YAMK-verkoston ja
RATEKO:n jdrjestdmdssd Rakennusterveys -opintojaksossa.

Korkeakouluissa on monipuolisesti opetuspotentiaalia, mutta opis-
kelijoilla ei kuitenkaan ole aina mahdollisuutta tutkinnon pakollisten
aineiden lisdksi suorittaa lisdvaativuuksia vastaavia opintoja. Tahan
seikkaan on syyta jatkossa kiinnittdad huomiota opintorakenteiden
suunnittelussa ja toteutuksessa.

Rakennusalaa kouluttavissa korkeakouluissa on koulutukseen suun-
nattavan rahoituksen vahentymisen my&td jouduttu supistamaan
alan koulutustarjontaa ja suuntaamaan sitd niille aluille, joilla saavute-
taan mahdollisimman monipuolisesti rakennusalan yleispatevyyksia.
Korkeakoulujen kiristyvan resurssiohjauksen vuoksi rakennusalan
koulutuksella on Suomessa hankaluuksia tayttdd elinkeinoeldman
vaatimukset erilaisten kompetenssien ja patevyyksien osalta. Raken-
nusterveyteen littyvdt alan opintojaksot ovat opetussuunnitelmissa
mukana jo melko hyvin. Tédssa raportissa tehdyn selvityksen mukaan
alan kouluttajilla on ilahduttavasti tahtotilaa toteuttaa rakennusterve-
yttd tukevaa koulutusta. Rakennusterveyttd tukevaan koulutukseen
tulee suunnata erityisresursseja, jotta sen asema varmistetaan raken-
nusalan koulutusrakenteessa.

(suunnittelija, tydnjohtaja ja kuntotutkija) AMK-tutkinnon laajuuden
kasvattamisesta samalla tavalla kuin esim. katildiden tutkinnot, niin
tahdn tarvittaisiin erityinen syy. Kaytanndssa tutkinnon laajuuden
kasvattaminen olisi hankalaa, koska se vaatisi asetuksen muutoksen
ja lisarahoituksen. Lisaksi timan tulisi olla hyvin perusteltua koska
muutkin alat haluaisivat samaa. Toisaalta kosteusvaurioiden korjaus
(rakennusterveys) on nyt uusi erityisala jonka tarve on eduskuntaa
myoten tunnustettu.

Muiden kehityshankkeiden tavoitteiden toteutuessa, mahdollisimman
edullisten toteutus- ja rahoitusmuotojen kartoitus ja suunnittelu on

vield kesken ja siihen tarvitaan valtakunnallinen yhteinen rahoitusjar-
jestelma eri ministerididen (OKM, TEM, YM ja STM) toimesta. Riip-
puen rahoitusmuodosta sitd voisi kohdentaa suoraan koulutustahoille,
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osallistujien tyonantajille ja osallistujille. Pilotointivaiheessa koulutuksia
on toteutettu ja nykyisin toteutetaan eri tavoin rahoitettuina:

* tdysin maksullisena, jolloin osallistumismaksut nousevat
korkeimmillaan laajimmassa taydennyskoulutuksessa
(RTA, 45 op) kokonaisuudessaan n. 13 000 €:n tasolle ja
osakokonaisuuksien osalta 320 €/op.

» osittain maksullisena (kosteusvaurioiden korjausasiantuntija
I5 op) ja osittain tuettuna (ESR-rahoitus) jolloin osallistumis-
maksu on alle 1000 €.

» osittain maksullisena (kosteusvaurioiden korjausasiantuntija
30 op) ja osittain tuettuna (ESR-rahoitus) jolloin osallistumis-
maksu on alle 1500 €.

* tydvoimakoulutuksina jolloin TE-toimistot ovat maksaneet
koulutuksien osallistumismaksut ja harjoitteluaikojen aikana
harjoittelijan vastaanottavat tynantajat ovat osittain maksa-
neet ko. ajan kustannukset

» tutkintokoulutuksina usean oppilaitoksen yhteistydna verk-
koymparistossd, jolloin osallistumismaksua ei ole peritty
opiskelijoilta vaan yhteistydoppilaitokset ovat rahoittaneet
opetuksen suunnittelun ja toteutuksen yhteisvoimin

» Opetushallituksen tuella opettajien taydennyskoulutuksena,
jotta opettajat voisivat omassa perustutkintoon tahtdavassa
opetuksessaan tuoda esille rakennusterveyteen liittyvid tekijoita

* opetusjaksojen sisdlldissa on hyddynnetty kehityshankkeissa
tuotettuja opintojaksokuvauksia

* opetusmateriaalina on hyddynnetty mm. ilmaisia kosteus- ja
hometalkoiden tuottamia opetusmateriaaleja www.hometal-

koot .fi/guides

Tarvittavaa lisiosaamista haluavien asiantuntijoiden ja koulutusta-
hojen mdarit ovat ilahduttavasti kasvaneet parissa vuodessa, mutta
koulutuksen rahoitus on ollut monelle kynnyskysymys. OKM:n
padluokka VOS (valtionosuus) —rahoituksesta osan voisi suunnata
rakennusterveyskoulutuksiin. VOS-rahoituksen maara on miljardien
eurojen luokkaa vuosittain. Terveiden talojen erikoisjoukot —kehit-
tdmishankkeessa (2013) arvioitiin rakennusterveyteen patevoittavan
osuuden kouluttamisen hinnaksi n. 50 miljoonaa euroa viiden vuoden
aikajaksolla. Vuoden 2013 karkean arvion mukaan viiden vuoden
sisdlld tarvittaisiin tuhansia patevid rakennusterveysasiantuntijoita, ra-
kennuksen kuntotutkijoita, korjaussuunnittelijoita, tydnjohtajia/valvojia
ja kymmenid tuhansia korjaajia. Alan erikoisosaajien tarvetta kasvattaa
yha useampien rakennusten korjaustarve, hyvin monenlaiset ja pul-
malliset korjaushaasteet sekd kokeneiden ammattilaisten eldkditymi-
nen. Nykyisten patevyyksien haltijoiden tulisi hankkia koulutuksissa tai
osoittaa AHOT-menettelyssa uusien sadddsten ja ohjeiden mukaisten
patevyysvaatimuksien osaaminen. Rahoitustarve painottuu koulutus-
ten organisointiin, suunnitteluun ja jdrjestamiseen. OKM-hankkeen
tutkintokoulutusten auditoinnin tuloksista kavi ilmi ettd korjausra-
kentamiseen littyvdd opetusta annetaan jo joissakin oppilaitoksissa,
jolloin suurin lisdrahoitustarve painottuisi rakennusterveyden toiseen
puoleen: sisdympariston ja talotekniikan osaamisalueisiin. Lisaksi
rahoituksen tarvetta voidaan pienentdd oppilaitosten yhteistydope-
tusten avulla, joissa myds oppilaitosten opettajat saisivat ajan tasalla
olevan osaamisen kosteus- ja homevaurioiden liittyvistd osa-alueista.
Kuitenkin tarvittaisiin n. 25 miljoonaa euroa kymmenen vuoden
aikajaksolla, koska erikoisosaajien maardllinen tarve on mittava ja
heitd on maassamme liian vahan kosteus- ja homevaurioiden pysyvan
vahentamisen tarpeeseen ndhden. Ammattilaisten osaamisen vahvis-
tamisen vaikutus korjaushankkeiden onnistumisessa ja kustannuksissa
tulisi arvioida noin viiden ja kymmenen vuoden kuluttua.
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Liite |. Rakennusterveysasiantuntijan, sisdilma-asiantuntijan ja kosteusvaurion
kuntotutkijan rakennusterveyskoulutuksen ohjeelliset opintojaksokuvaukset

Rakennusten terveydellisid olosuhteita koskevia mittauksia, ndytteenottoa,
tutkimuksia tai selvityksia tekevien, ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyys-
vaatimukset

Terveydensuojelulain muutoksella (1237/2014) ja ja sosiaali- ja terveysministerion asetuksella (545/2015) on pyritty
muun muassa yhtendistdmadan terveydellisid olosuhteita koskevia selvityksid ja tutkimuksia tekevien ulkopuolisten
asiantuntijoiden (TsL 49§) patevyysvaatimuksia ja hyvaksymismenettelyd. Lakimuutos annettiin 19.12.2014 ja se astui
voimaan 1.3.2015. Asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisia olosuhteita koskevia mittauksia, naytteenottoa, tut-
kimuksia tai selvityksid viranomaisvalvontaa varten tekevien, niin sanottujen ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyys-
vaatimuksia on tdsmennetty asumisterveysasetuksessa (STM:n asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisisté
olosuhteista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden pdtevyysvaatimuksista), joka tuli voimaan 15.5.2015. Asetuksessa on
sdddetty patevyysvaatimukset rakennusten kosteus- ja homevaurioihin seka sisdilmaongelmiin liittyville ulkopuolisille
asiantuntijoille liitteessa 3. Muihin mittauksiin, tutkimuksiin tai selvityksiin taikka ndytteen ottamiseen, kuten esimer-
kiksi melumittauksiin, sovelletaan lain 49 §:n 2. momenttia, jonka mukaan tehtdvddn on kdytettavd muutoin patevad
henkil®d, jonka patevyyden arvioi kunnan terveydensuojeluviranomainen tapauskohtaisesti.

Ulkopuolisten tutkimusasiantuntijoiden eri osaamiskokonaisuuksien vaatimuksien yhteenveto on esitetty alla ole-
vassa taulukossa. Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto (Valvira) julkaisi asumisterveysasetuksen sovelta-
misohjeet huhtikuussa 2016 ja niissd on ohjeistettu (osa V) yksityiskohtaisemmin pétevyysvaatimukset eri opintoko-
konaisuuksissa rakennusterveysasiantuntijalle (RTA), sisdilma-asiantuntijalle (SISA) ja kosteusvaurion kuntotutkijalle
(KVKT). Naille kaikille on asumisterveysasetuksessa madritetty yleissisaltd osaamistavoitteina ja vahimmdisopinto-
pistemdarat. Yksi opintopiste (op) vastaa 27 tuntia opiskelijan tekemdaa ty&td, josta vahintddn 30 % on ldhiopetusta
(Valvira 2016). Lahiopetuksella tarkoitetaan opetusta, jossa voidaan olla kontaktissa opettajaan opetustilassa esim.
luokassa, laboratoriossa, kenttdkohteessa tai etdyhteydella. Lahiopetukseksi ei kuitenkaan hyvaksytd opetusvideon
katselua tai luentojen videoita, missa ei voida keskustella opettajan kanssa.

Taulukko. Kosteusvaurioihin ja sisdilmaongelmiin liittyvdt opintojaksot.

Rakennusfysiikka ja fysikaaliset olosuhteet 5 5 5
Rakennetekniikka - 2 2
Rakennesuunnittelu osa |. - - 2
Tuotantotekniikka | | I
Juridiikka | 2 2
Kuntotutkimusmenetelméat 2 4 5
Talotekniset jarjestelmat (LVI) 3 3 3
yhteensa 12 17 20
Sisdilman epapuhtaudet

a. Kemiallinen ’ ’ ’

b. Biologinen ja mikrobiologinen 5 5 2
Tutkimusmenetelmat

a. Kemiallinen ! ! 03

b. Biologinen ja mikrobiologinen 2 2 0,5
Terveysvaikutukset 2 2 I
yhteensa 13 13 7

'Rakennusterveysasiantuntijan on lisksi tehtdvd véhintddn 15 op:n opinndytetyé
2Sisdilma-asiantuntijalla sisdilmaselvitysraportti sisdltyy opetussuunnitelmaan
3Kosteusvaurion kuntotutkijalla kuntotutkimusraportti sisdltyy opetussuunnitelmaan
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Seuraavissa taulukoissa on kuvattu asumisterveysasetuksen vaatimat ja Valviran soveltamisohjeiden
mukaiset opintojaksot.

RAKENNUSFYSIIKKA JA FYSIKAALISET OLOSUHTEET 5 OP

RAKENNUSFYSIIKKA

3 op kosteusvaurion kuntotutkija, rakennusterveysasiantuntija ja sisdilma-asiantuntija

Osaamistavoitteet
Osa |. 3 op: kosteusvaurion kuntotutkija, rakennusterveysasiantuntija ja sisdilma-asiantuntija
* Tuntee rakennusfysiikan keskeiset kdsitteet ja maaritelmat
* Tuntee rakenteiden ja rakennusten kosteusldhteet ja niiden merkityksen
* Tietdd kosteuden siirtymisen ja tiivistymisen mekanismit rakenteissa
* Tuntee normaalit kosteuspitoisuudet eri rakenteissa ja betonirakenteiden kosteuden merkityksen
* Tuntee ldmmoneristyksen ja vaipan ilmatiiviyden sekd ddneneristavyyden merkityksen sekd osaa
tulkita mittaustulokset
* Osaa laskea lampdtila- ja kosteusjakaumat tavanomaisissa rakenteissa (u-arvo ja kastepiste)
* Osaa arvioida ilman virtausten sekd ldmp0- ja kosteusfysikaalisten iimididen vaikutuksen eri rakennuksissa
(esim. toimisto, asuinrakennus, varasto, uimahalli)
* Tuntee veden- ja kosteuseristysmateriaalien ominaisuudet ja toiminnan
* Tuntee energiatehokkuuden parantamisen vaikutukset (rakennus ja sisdilma)

Keskeinen sisilto
Opintojakson keskeinen sisdltd muodostuu seuraavista osa-alueista:
* Kosteuden ldhteet
* Ldmmon ja kosteuden siirtymisen mekanismit
* Ldmpo- ja kosteusjakautumat esimerkkirakenteissa, U-arvo
* Kosteuden tiivistyminen
* Rakenteen tuulettuvuuden ja rakennuksen ilmanvaihdon vaikutukset kosteuspitoisuuteen
* Kasin laskuesimerkkeja
* Molierin kdyrdsto, sisdilmaston fysikaalisten tekijciden arviointi
* Eri materiaalien normaalit kosteudet
* Veden- ja kosteuseristysmateriaalien ominaisuudet ja toiminta
* Energiatehokkuuden vaikutus rakenteiden kosteustekniseen toimivuuteen
* Rakenteiden ddneneristavyys ja imanpitavyys

Materiaalia
osal.3 op

* Bjorkholz D. Rakennusfysiikka, [dmp& ja kosteus, 2015

* Siikanen U. Rakennusfysiikka, perusteet ja sovellukset. 2013

» RIL 250-2011. Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estaminen.

» RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohje

* Betonirakenteiden paallystamisen ohjeet, Suomen betonitieto Oy, 2007, ISBN 978-952-5075-89-2

* RT14-10984, Betonin suhteellisen kosteuden mittaaminen, Rakennustietosdatio

* RT 80-10974, Julkaistu: 12.10.2009RT Teollisesti valmistettujen asuinrakennusten ilmanpitévyyden
laadunvarmistusohje

* RT [14-11197 julkaistu 18.11.2015 Rakennusten ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein

e RT 14-10850 julkaistu 01.08.2005 Rakennuksen limpd&kuvaus. Rakenteiden ldmp&tekninen toimivuus

 Ldmpokuvaus rakentamisessa. Paloniitty, Sauli; Paloniitty, Juho; Haimilahti, Jouni. Kustantaja:
Rakennustieto Oy. 2016

* RIL 255-1-2014 Rakennusfysiikka I. Osa |: Rakennusfysikaalinen suunnittelu ja tutkimukset.

* 9/2013 Valtioneuvoston asetus rakennuksissa kdytettavien energiamuoctojen kertoimien lukuarvoista

* /2013, D3 Ymparistoministerion asetus rakennusten energiatehokkuudesta annetun ymparisto-
ministerion asetuksen maardyksen 2.1.3 kumoamisesta

* 5/2013 Ympadristdministerion asetus rakennusten energiatehokkuudesta annetun ymparistdministerion
asetuksen muuttamisesta (27.2.2013)

* 172014 Ymparistoministerion asetus rakennusten energiatehokkuudesta annetun ymparistdministerion
asetuksen muuttamisesta (19.8.2014)
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SISAYMPARISTON FYSIKAALISET OLOSUHTEET

2 op kosteusvaurion kuntotutkija, rakennusterveysasiantuntija ja sisdilma-asiantuntija

Osaamistavoitteet
Opintojakson osaamistavoitteena on ettd opiskelija:
* Tuntee sisdympariston fysikaaliset olosuhteet: sisdilman lampo- ja kosteusolosuhteet, lamp&tilaindeksi,
valaistus- ja ddniolosuhteet ja radon
* Tietad rakennuksen fysikaalisten olosuhteiden mittausmenetelmat, mittaustapahtumaa ja jatkoanalyysia
koskevan epavarmuustarkastelun seka olosuhdetekijoiden toimenpiderajat

Keskeinen sisilto
Opintojakson keskeinen sisattd muodostuu seuraavista osa-alueista:
* Sisdilman 1ampo- ja kosteusolosuhteet, toimenpiderajat ja mittaaminen
e Lampoviihtyvyys, ldmpdtilaindeksi, toimenpiderajat ja mittaaminen
* llmavuotojen vaikutus fysikaalisiin olosuhteisiin
* Betonirakenteen kosteuden mittaaminen ja paallystdmisohjeet
* Melu ja sisétilan ddniolosuhteet, toimenpiderajat ja mittaaminen
* Radonin lahteet, toimenpiderajat ja mittaaminen seka torjuntakeinot
 Mittaustulosten epavarmuustarkastelu kohde-esimerkein

Materiaalia

* Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015

* Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet. Osat |.-V. Valvira. 2016 http://www.valvira.fi/

* Ympadristoopas 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.
Ymparistoministerio. http://julkaisutvaltioneuvosto fi/handle/10024/75490

* RT 07 10946 Siséilmastoluokitus 2008, sisdymparistdn tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset.
tammikuu 2009

* RT 18-11217 Sisdilmasto-ongelman selvittdminen, tilaajan ohje. huhtikuu 2016

* RIL 250-2011, Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estdminen

* Suomen rakentamismadrdyskokoelma D2 (2012), ymparistoministeric

* Cl Adneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa. Mairaykset ja ohjeet 1998, Ympiristdministerid, asunto-
ja rakennusosasto. Suomen rakentamismdadrdyskokoelma. (1998)

* RT 07-1088 julkaistu 01.10.2006 Huoneakustiikka

* Tyoterveyslaitos, tydymparistd, melu, 28.4.2010; wwwittlfi/fi/tyoymparisto/melu/toimistoaanilosuhteet/
sivut/default.aspx

* Tyoterveyslaitos, tydymparistd, melun mittaaminen, |1.5.2015; www.ttl.fi/fi/tyoymparisto/melu/me-

lun_mittaaminen/sivut/default.aspx

* Séteilyturvakeskuksen www-sivut: www.stuk.fi radon

Yhteenveto lahiopetuksesta, osa |. 3 op ja osa 2. 2 op (rakennusfysiikka) ja 2 op
(fysikaaliset olosuhteet):

Rakennusfysiikka: Luennot Harjoitukset
Osa I. 3 op, KVKT, RTA ja SISA: Rakennusfysiikan luennot ja tentti 40 oppituntia

Fysikaaliset olosuhteet:

2 op, KVKT, RTA ja SISA: luennot, harjoitukset, tentti 20 oppituntia 5 oppituntia
yhteensa 65 oppituntia

Avrvio opiskelijan ajankaytosta

Rakennusfysiikka:

Osa I. 3 op. Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset, demonstraatiot ja tentti 40 h lahiopetuksen aikana
[tsendinen tydskentely: itsendinen opiskelu ja opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat 40 h
Opiskelijan ty6 yhteensa 80 h
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Sisdympariston fysikaaliset olosuhteet, 2 op:

Ohjattu tydskentely: luennot, tehtdva ja tentti 25 h lahiopetuksen aikana

[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu ja opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavét 29 h
Opiskelijan ty6 yhteensd 54 h

RAKENNETEKNIIKKA JA -SUUNNITTELU PAINOTTUEN
KORJAUSRAKENTAMISEEN

RAKENNETEKNIIKKA
2 op kosteusvaurion kuntotutkija ja rakennusterveysasiantuntija

Osaamistavoitteet ja keskeinen sisdlto
Osaa tunnistaa eri aikakausien yleisimmadt rakenneratkaisut sekd osaa arvioida niihin liittyvat lampo- ja kosteustekni-
set riskit ja vaihtoehtoiset korjaustavat. Osaa tunnistaa sisdymparistdongelman korjaamiseen liittyvat erityistoimet.
* Tietdd rakennusosittain mika on eri rakenteen tarkoitus ja mitd ongelmia siihen voi liittyd ja mita ongelmia
se voi aiheuttaa muille rakenteille/rakennuksen kayttdjille
* Tuntee eri aikakausien rakenneratkaisut, niihin liittyvat tyypilliset ongelmat, yleiset korjausratkaisut
* Tuntee riskirakenteet ja niiden korjausperiaatteet
* Tuntee vaihtoehtoisia korjaustoimenpiteitd: purku, kaiken korjaaminen vai osakorjaaminen, poistetaanko
vaurioitunut materiaali vai voiko se jaada
* Tuntee haitta-aineiden hallintaratkaisut: kapselointi, tiivistdminen, painesuhteiden hallinta, iimanvaihdon
mahdollisuudet, iimanpuhdistaminen, biosidien kayttod
* Tuntee ns. hyvan rakennustavan mukaiset rakenteet eri aikakausina

Materiaalia

* Ympdristoopas 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.
Ymparistoministerid. http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/75490

* Kerrostalot 1880-1940. Neuvonen, Makio, Malinen. Rakennustieto Oy, 2002

* Kerrostalot 1940-1960. Makio, Erkki ym., Rakennustieto Oy, 2016

* Kerrostalot 1960-1975. Makid, Erkki ym., Rakennustieto Oy, 2016

* Kerrostalot 1975-2000. Petri Neuvonen (toim.). Rakennustieto Oy, 2015.

* Kerrostalot 1889-2000, Petri Neuvonen (toim.). Rakennustieto Oy, 2016

* Osat: Kerrostalot ja Omakotitalot. www.hometalkoot.fi/

* Pirinen Juhani. Pientalojen mikrobivauriot, lahtokohtana asukkaiden kokemat terveyshaitat.
Viitoskirja. TTY, 2006

* Pirinen Juhani. Hyvén rakentamistavan mukainen pientalojen kosteudenhallinta eri vuosikymmenina.
Lisensiaattitutkimus. TTY, 1999

* Reijula, Ahonen, Alenius, Holopainen, Lappalainen, Palomaki, Reiman. Rakennusten kosteus- ja
homeongelmat. Eduskunnan tarkastusvaliokunnan julkaisu /2012

* ROTI rakennetun omaisuuden tila, jota on Suomessa arvioitu kiinteisto- ja rakennusalan ROTI
—prosessilla (www.rotifi).

* Tunnista ja tutki riskirakenne opetusmateriaali. Pertti Heikkinen. www.hometalkoot.fi/guides

» Nieminen, Kouhia, Ojanen, Knuuti. Kosteusteknisesti toimivia korjausrakentamisen periaateratkaisuja.
VTT. Hometalkoot. http://www.ttfi/inf/pdf/technology/2013/T 144.pdf

* RT 84-11166 julkaistu 20.11.2014 Markatilojen rakenteet

* RT 84-11093 julkaistu 27.09.2012 Asuntojen markatilojen korjaus. Korjausrakentaminen

* Kosteusvauriokorjausten laadunvarmistus. Kirsi Torikka, Tarja Hyypoldinen, Jussi Mattila, Ralf Lindberg,
Helsingin kaupungin rakennusviraston HKR-Rakennuttajan julkaisuja 1999
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RAKENNESUUNNITTELU
Osa |: 2 op kosteusvaurion kuntotutkija

Osaamistavoitteet ja keskeinen sisdlto
Osaa laatia vaurioituneiden rakenteiden korjaussuunnitelmat kayttden lahtStietoina aiempien kuntoarvioiden,
kuntotutkimusten ja eri selvitysten tuloksia. Osaa arvioida ja vertailla eri korjausvaihtoehtojen riskejd, toteutusaika-
tauluja ja kustannuksia.

* Osaa korjaussuunnittelun perusteet: rakennetekniset, kosteustekniset, limpd&tekniset, ilmavirtatekniset

» Osaa hankkia tarvittavat suunnitelmat: purku/kuivatus, korjaus, puhdistus

* Osaa hankkia ja kayttda aiempien kuntoarvioiden, kuntotutkimusten ja eri selvitysten tuloksia

kuntotutkimuksen ja korjaussuunnittelun ldhtStietona

* Tuntee suunnittelun ja rakentamisen laadunvarmistusmenettelyt

* Tuntee rakentamishankkeen toimijoiden patevyysvaatimukset

* Tietdd korjausten kdytanndn tuotantotekniikoita

» Osaa arvioida eri korjausvaihtoehtojen riskit

* Osaa arvioida korjauksen laajuuden ja aikataulun

» Osaa arvioida eri korjaustapojen kustannuksia

* Tuntee elinkaarikustannustarkastelut

* Ymmartad korjauksen vaikutukset ympardiviin rakenteisiin

* Ymmartaa jalkiseurannan merkityksen ja menetelmat

Materiaalia

* Betonirakenteiden korjausohjeet 2016, by 41 Kustantaja: Betoniyhdistys / Suomen Rakennusmedia Oy

* Betonirakenteiden kuntotutkimus 2013, by 42.

* Betonirakentamisen laatuohjeet by 47, 2016

* RIL 250-2011. Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estaminen.

» RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohje

e RT 10-10982 julkaistu 27.01.2010 Rakennuttajan tyoturvallisuusvelvoitteet rakennushankkeessa

e RT 18-11004 julkaistu 20.08.2010 Asuntoyhtion korjaushankkeen kulku

e RT I13-11120 julkaistu 21.11.2013 Suunnittelun johtaminen korjaushankkeessa

» Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu ja ohjaus -e-kirja. 13.9.2011

* Korjausrakentamisen kustannuksia 2016. (KOR) Lindberg, Rita; Kivimaki, Christian; Lahtinen,
Matti; Palolahti, Tuomas; Koskenvesa, Anssi; Sahlstedt, Satu. 2016. Rakennustieto Oy. - e-kirja ja
tavallinen kirja vuosittain

* Rakennusosien kustannuksia (ROK) vastaavalta vuodelta. Rakennustieto Oy. - e-kirja ja tavallinen
kirja vuosittain

* RT 14-11103 SisdRYL2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisatyot.

* Sisdilmaongelmaisten koulurakennusten korjaaminen, 2008. Opetushallitus.

Osa |. http://www.oph fi/download/46462 _sisailmaongelmaisten koulurakennusten korjaaminen.pdf

Osa 2. http://verkkokauppa.ophfi/9789521338519

Yhteenveto ldhiopetuksesta:

Rakennetekniikka

2 op, KVKT ja RTA: luennot, tehtdvdt ja tentti 25 oppituntia
Rakennesuunnittelu

Osa I. 2 op, KVKT: luennot, tehtévét ja tentti 25 oppituntia
Yhteensa 50 oppituntia

Avrvio opiskelijan ajankaytosta

Rakennetekniikka

2 op. Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 25 h ldhiopetuksen aikana

[tsendinen tydskentely: itsendinen opiskelu, opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat,
tenttiin valmistautuminen 29 h
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Opiskelijan ty6 yhteensd 54 h

Rakennesuunnittelu

Osa I. 2 op. Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 25 h ldhiopetuksen aikana

[tsendinen tydskentely: itsendinen opiskelu, opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat, tenttiin
valmistautuminen 29 h

Opiskelijan ty6 yhteensa 54 h

TUOTANTOTEKNIIKKA

| op kosteusvaurion kuntotutkija, rakennusterveysasiantuntija ja sisailma-asiantuntija

Osaamistavoitteet ja keskeinen sisdlto
Osaa laatia kosteus- ja homevaurion korjaustydmaalle kosteuden ja puhtauden hallintasuunnitelmat seka
korjauksen onnistumisen jalkiseurannan suunnitelman.
* Tietdd haitta-aineiden ja kosteus- ja homevaurioiden korjaustoiden erityistoimet (suojaustydt, purku- ja
puhdistustydt, kuivaustydt, loppusiivous ja biosidien kdyttd) ja tydsuojeluasiat
* Tuntee menetelmdt pSlyn levidmisen estdmiseksi (tydmaan puhtauden hallinta)
* Tietad tydmaan kosteuden hallinnan periaatteet ja rakenteiden kuivaamisen perusteet
* Ymmartda homekorjaamisen jalkeen tehtavan siivouksen merkityksen ja tuntee siivouksen
laaduntarkkailun menetelmat
* Tietad korjaustyon dokumentoinnille asetettavat vaatimukset
* Tietdd jdlkiseurannan menetelmdt ja merkityksen

Materiaalia
* Ympadristoministerion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksistad YM3/601/2015.
* Ratu 80-0126 Korjausrakentamisen tuotannonsuunnittelu 25.5.2012
* Korjaustoiden laatu KTL 2011 2992010
* RT 14-11103 SisdaRYL2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisétyot.
* Asuntoyhtion korjaushankkeen kulku (RT 18-11004) 20.8.2010
* RIL 250-2011. Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estdminen.
* Rakentamisen kosteudenhallinta. YM, RT, Mittaviiva Oy ja TTY http://www.kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/
* Betonilattiat 2014, by 45/ BLY 7 Kustantaja: Betoniyhdistys / Suomen Rakennusmedia Oy
* Betonirakentamisen laatuohjeet 2016, by 47

* Merikallio, T., Niemi S. ja Komonen. ]. Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paallystaminen.
Betonitieto Oy 2007.

* Merikallio, T., Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi, Suomen Betonitieto Oy 2002.

* Rakenteiden kuivattaminen http://www.sisailmayhdistys fi/ Terveelliset-tilat/Kunnossapito-ja-korjaaminen/

Purku-kuivaus-ja-puhdistus/Rakenteiden-kuivattaminen

* Ratu S-1225 julkaistu 18.12.2009 Polyntorjunta rakennustydssa.

» Ratul T 09-01061 Ohjeita korjausrakentamisen polyntorjuntaan 18.9.2013

* Ratu S-1221 julkaistu 11.2.2009 Purkutdiden suunnittelu. Purkusuunnitelma ja purkutdiden tehtavasuunnittelu

» RatuT T 03-00787 Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009

* Ratu 1225-S Pélyntorjunta rakennusty&ssa

e RatuT T 13.14 Polyntorjunta rakennustydssa

* Ratu 82-0384 Tavanomaiset purkutyot. Vaaralliset aineet - kdsittely ja suojaus. Menetelmat 4.5.2011

* Ratu 82-0382 PCB:t4 ja lyijya sisdltavien saumausmassojen purku. Menetelmat 4.5.201 |

* Ratu 82-038| Kivihiilipiked siséltavien rakenteiden purku. Osastointimenetelmd. Menetelmat 4.5.201 |

* Ratu 82-0383, 2011 Kosteus ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.

e Ratul T 09-01172 julkaistu 15.09.2015 Asbestipurkutydmenetelmat 15.09.2015

* RT 20-11160 Haitta-ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet. (2014). Tédssd ohjeessa kasitellddn
voimassaolevan lainsddadanndn mukaan vaarallisiksi maariteltyja haitta-aineita sisdltavien materiaalien
tutkimista rakennuksissa.

» Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja homevauriokorjausten jdlkeen, Kosteus- ja
hometalkoot ja Tyoterveyslaitos 201 I. http://uutiset. hometalkoot fi/talkootiedot/talkoissa-nikkaroitua.html

* Homevaurioituneen rakennusmateriaalin puhdistusohje rakenneosille, joita ei voi poistaa. Syyskuu 2013.
http://uutiset.hometalkoot.fi/talkootiedot/talkoissa-nikkaroitua.html
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* RT TEM-21660. Valtioneuvoston asetus asbestityodn turvallisuudesta. 798/2015.

* RT 14-11197 Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein 18.11.2015

o RT 16-11121 julkaistu 18.06.2013 Talonrakennustydn tydmaavalvonnan tehtavaluettelo

e RT 20-11159, KH 90-00552, LVI 01-10552, Infra 061-710134 Haitta-ainetutkimus. Tilaajan ohje 25.6.2014

Yhteenveto ldhiopetuksesta:

Rakennustuotanto
osa I, | op KVKT, RTA ja SISA: luennot, tehtavit ja tentti 14 oppituntia
yhteensi 14 oppituntia

Avrvio opiskelijan ajankadytosta

Osa |. Ohjattu tySskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 14 h ldhiopetuksen aikana
[tsendinen tydskentely: itsendinen opiskelu, opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat,
tenttiin valmistautuminen 13 h

Opiskelijan ty6 yhteensa 27 h

KUNTOTUTKIMUSMENETELMAT

5 op kosteusvaurion kuntotutkija, 4 op rakennusterveysasiantuntija ja 2 op sisdilma-asiantuntija

Osaamistavoitteet

Osaa arvioida sisdympdriston fysikaalisten olosuhteiden mittausmenetelmien merkityksen. Osaa arvioida kuntoar-
vion tai -tutkimuksen tarpeen. Osaa tehdd rakennuksen kuntotutkimussuunnitelman ndytteenottosuunnitelmineen.
Osaa tilata rakennusteknisen kuntotutkimuksen ja mittauksia. Osaa arvioida kuntotutkimusten tulosten merkityk-
sen rakenteiden toimivuuden ja sisdilman laadun kannalta.

Osa |. 2 op: kosteusvaurion kuntotutkija, rakennusterveysasiantuntija ja sisdilma-asiantuntija
* Osaa arvioida sisdilman fysikaalisten tekijoiden (Iimpétila, veto, ilmavirtaus, kosteus,
valaistus- ja ddniolosuhteet, radon) mittaus-/tutkimusmenetelmien luotettavuuden
ja virheldhteiden merkityksen
* Tuntee kuntoarvion ja -tutkimuksen laadintaperiaatteet
* Tietdd kuntotutkimusmenetelmdt (kosteus- ja lampé&tila rakenteissa, ilmatiiveys,
painesuhteet, limpd&vuotokohdat, ddneneristavyys)
* Ymmartdd kuntotutkimusraportin tuloksien merkityksen tydmaan erityismenettelyjen
ja korjaussuunnittelun lahtotietojen kannalta
* Tunnistaa eri rakennusosien ongelmien aiheuttajat
* Tuntee eri aikakausien ja erityyppisten rakennusten riskirakenteet, niiden toiminnan ja tutkimusmenetelmat
* Tunnistaa tuloilma ja vuotoilmareitit (tuloilmakanavat, raitisiimaventtiilit, viemarit, vaippavuodot, jne.)
Osa 2. 2 op: kosteusvaurion kuntotutkija ja rakennusterveysasiantuntija
» Osaa tehdd rakennuksen sisdympariston ja rakenteiden fysikaalisten tekijdiden
mittauksista osan (veto, limpdtila ja kosteus), niiden analysoinnin ja raportit
» Osaa tehdd rakennuksen kuntotutkimussuunnitelman ndytteenottosuunnitelmineen
* Osaa arvioida mittaustulosten perusteella ilmavuotoreittien suuruuden ja merkityksen
» Osaa tehdd tapauskohtaisen yhteenvedon kaikista tutkitun kohteen kuntotutkimustuloksista ja
tunnistaa lisatutkimustarpeet
Osa 3. | op: kosteusvaurion kuntotutkija
* Osaa tehdd kuntoarvion ja kuntotutkimuksen:
- kosteuden ja lampdtilan mittaaminen rakenteissa
- rakennuksen painesuhteiden maaritys
- ilmatiiveyden ja vuotoilman mittaaminen
- lampokamerakuvaukset, [impdtilaindeksin laskeminen
- rakenteiden ddneneristavyys
- osaa tarkastella vanhoja suunnitelma-asiakirjoja, tuntee niissd kdytetyt merkinndt ja tunnistaa niiden
perusteella riskirakenteet
- ymmartdd rakenteellisten tutkimusten (rakenneavausten) merkityksen sekd osaa tehdd ja
raportoida niitd
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Materiaalia

* Ympéristdopas 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.
Ymparistoministerio. http://julkaisutvaltioneuvosto.fi/handle/10024/75490

e RT 18-11130 julkaistu 11.10.2013 Asuinkiinteiston kuntoarvio. Tilaajan ohje

o RT 18-11131 julkaistu 11.10.2013 Asuinkiinteistdn kuntoarvio. Kuntoarvioijan ohje

e RT 18-11061 julkaistu 31.03.2012 Kiinteiston kuntoarvio. Kuntoluokan méardytyminen

e RT 18-10922 julkaistu 12.05.2008 Kiinteistdn tekniset kdyttdidt ja kunnossapitojaksot

e RT 18-11085 julkaistu 09.08.2012 Liike- ja palvelukiinteiston kuntoarvio. Tilaajan ohje

e RT 18-11086 julkaistu 09.08.2012 Liike- ja palvelukiinteiston kuntoarvio. Kuntoarvioijan ohje

* Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista sekd
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Suomen saddoskokoelma 545/2015. (2015)

» Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet. Osat |.-5. Valvira. 2016 http://www.wvalvira.fi/

* Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen. TyGterveyslaitos. 2016.
http://www.julkari.fi/handle/10024/129932

* RT TEM-21660. Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta. 798/2015

e RT 20—11160 Haitta-ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet. (2014)

* RT14-10984, Betonin suhteellisen kosteuden mittaaminen, Rakennustietosdatio

* RT 8010974, Julkaistu: 12.10.2009RT Teollisesti valmistettujen asuinrakennusten ilmanpitavyyden
laadunvarmistusohje

* RT [4-11197 julkaistu 18.11.2015 Rakennusten ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein

e RT 14-10850 julkaistu 01.08.2005 Rakennuksen limpd&kuvaus. Rakenteiden ldmp&tekninen toimivuus

 Ldmpokuvaus rakentamisessa. Paloniitty, Sauli; Paloniitty, Juho; Haimilahti, Jouni. Kustantaja:
Rakennustieto Oy. 2016

* Tilaajan ohje: Betonijulkisivun ja parvekkeiden kuntotutkimus. 2012. Suomen Betoniyhdistys ry

» RT 07-10881 julkaistu 01.10.2006 Huoneakustiikka

+ Cl Adneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa. Mairdykset ja ohjeet 1998. Ympiristdministerio,
asunto- ja rakennusosasto. Suomen rakentamismadrdyskokoelma. (1998)

* Tunnista ja tutki riskirakenne opetusmateriaali. Pertti Heikkinen. http://uutisethometalkoot.fi/
talkootiedot/talkoissa-nikkaroitua/tunnista-ja-tutki-riskirakenne-opetusmateriaali.html RT 80-10712
julkaistu 01.12.1999 Rakennuksen kosteus- ja mikrobivauriot. Korjausrakentaminen

* Piilevien kosteusvaurioiden aiheuttamat terveyshaitat. Selvittdminen terveydensuojelulain mukaisilla
asunnontarkastuksilla. Kaarnattu R. ja Pesonen R. 2012

Yhteenveto lahiopetuksesta:

Kuntotutkimusmenetelmit 2 op ja 3 op luennot harjoitukset
osa |. 2 op, KVKT, RTA ja SISA: luennot ja tentti 25 oppituntia

osa 2. 2 op, KVKT ja RTA: luennot + harjoitukset 9 oppituntia |6 oppituntia
osa 3. | op, KVKT: luennot + harjoitukset 2 oppituntia 8 oppituntia
yhteensi 60 oppituntia

Arvio opiskelijan ajankdytosta

osa |. 2 op, Ohjattu tySskentely: luennot ja tentti 25 h

[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu, opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtavét harjoitustehtavat, tenttiin
valmistautuminen 29 h

Opiskelijan ty6 yhteensa 54 h

osa 2. 2 op, Ohjattu tydskentely: luennot ja harjoitukset 25 h

[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu, opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtavat harjoitustehtavat, tenttiin
valmistautuminen 29 h

Opiskelijan ty6 yhteensa 54 h

osa 3. | op, Ohjattu tyoskentely: luennot ja harjoitukset 10 h

[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu, opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvét harjoitustehtavat, 17 h
Opiskelijan ty6 yhteensa 27 h
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TALOTEKNISET JARJESTELMAT (LVI)

3 op, kosteusvaurion kuntotutkija, rakennusterveysasiantuntija ja sisdilma-asiantuntija

Osa |. 2 op, kosteusvaurion kuntotutkija, rakennusterveysasiantuntija ja sisdilma-asiantuntija
Osaamistavoitteet ja keskeinen sisdlto
Osaa selittdd ilmanvaihdon ja ilmastoinnin merkityksen, tehtévén ja toimintaperiaatteet sekd arvioida eri aikakausien
jarjestelmiin liittyvat tyypillisimmat ongelmat ja niiden ennaltaehkaisyn.

* Tuntee rakennuksen kdytostad syntyvan kosteusrasituksen asettamat vaatimukset iimanvaihdolle

* Ymmartad ilmanvaihdon tehtavat ja toimintaperiaatteet

* Tuntee asunto-, toimisto-, koulu- ja paivakotirakennusten ilmanvaihtoon liittyvat maardykset eri aikakausina

* Tuntee eri aikakausien ilmanvaihto-, ldmmitys-, vesi- ja viemardintijarjestelmien toiminta- ja sadtdperiaatteet

* Tietad eri aikakausien iimanvaihtojarjestelmien tyypilliset ongelmat ja niiden ennaltaehkaisyn

» Osaa hakea taloteknisten jarjestelmien vaurioitumisen riskikohtia LVI-kuvista

* Tuntee iimavirtojen, ilmanvaihtuvuuden ja painesuhteiden mittausmenetelmat

* Tuntee iimastointijdrjestelman hygienian maarittamismenetelmat ja puhdistamisen vaikutukset

* Tuntee rakennuksen tiiviyden tutkimuksessa kaytettavat menetelmat

* Tietdd rakennuksen muun talotekniikan (Iamp&-, vesi- ja viemarilaitteet) toimintaperiaatteet

* Tietad taloteknisten jarjestelmien vaurioitumisen riskikohtia

* Tuntee iimanvaihdon oikean kayton, ohjeistuksen ja valvonnan

* Tuntee eri iimanvaihtojirjestelmien ylldpidon ja huollon (huoltotaajuudet, suodatinluokat, huoltokohteet)

* Tunnistaa tuloilma- ja vuotoilmareitit (tuloilmakanavat, raitisimaventtiilit, viemarit, vaippavuodot jne.)

* Ymmartda iimanvaihtojarjestelman, sadn, rakennuksen ja rakenteiden yhteistoiminnan

(painesuhteiden merkitys)

Osa 2. 1,5 op kosteusvaurion kuntotutkija, rakennusterveysasiantuntija ja sisdilma-asiantuntija
Osaamistavoitteet ja keskeinen sisdlto
Osaa mitata ilmamadérit, ilmanvaihtuvuuden ja paine-erot eri rakennusosien valilld seka selvittdd iimanvaihtojarjes-
telman puhtauden ja epdpuhtauksien kulkeutumisreitit rakennuksessa.

» Osaa selvittdd epapuhtauksien kulkureitit rakennuksissa (eri paine-olosuhteet)

» Osaa mitata tulo- ja poistoilmamdarat

» Osaa maarittdd rakennuksen ilmanvaihtuvuuden sekd painesuhteet

» Osaa maarittdd iimanvaihtojdrjestelman hygienian kvantitatiivisesti ja visuaalisesti

» Osaa mitata rakennuksen tiiviyden ja ilmanvuotoluvun

Materiaalia

* Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto, madraykset ja ohjeet D2. Ymparistdministerid, 2003, 2010, 2012

* RT RakMK-21351 julkaistu [1.05.2007 DI Kiinteistojen vesi- ja viemdrilaitteistot. Madraykset ja ohjeet
2007. Suomen rakentamismdadrdyskokoelma. [2007] - lisdlehti, muutosasetus. (2012)

* limastointitekniikka ja sisdilmasto. Olli Seppanen. Kustantaja: Suomen LVI-liitto ry. 1996

¢ Puhtaan ilmanvaihdon suunnitteluohje. Harri Ripatti, Juha Pentikdinen, Pekka Saaristo, Jukka Vasara,
Kimmo Liljestrém. Sisdilmayhdistys julkaisu 16. 2002

* Seppanen, Olli. Seppanen, Matti: Rakennusten sisdilmasto ja LVI-tekniikka, Sisdilmayhdistys ry. 1996

* Sisdilmastoluokitus 2008, Sisdilmayhdistys

¢ llmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimus. Yleisohje ja tilaajan ohje. SulLVI ry. 2016
http://www.sulvifi/wp-content/uploads/2016/01/IVKT_2016_ohje_|_IV-kuntotutkimuksen_yleisohje_
ja_tilaajan_ohje.pdf

* llmanvaihto- ja iimastointijdrjestelmien kuntotutkimus. Asuinrakennukset. SuLVI ry. 2016 http://www.
sulvifi/wp-content/uploads/2016/01/IVKT_2016_IV_kuntotutkimus_Asuinrakennukset.pdf

* llmanvaihdon modernit parannus- ja korjausratkaisut — Hankkeen tulokset on koottu llmanvaihdon paran-
nus- ja korjausratkaisut -ohjeeseen ja sitd tdydentavaan tutkimusaineistoon. Ohje koostuu kahdesta osasta.
Osa |. Toimintaohje esittelee iimanvaihdon parantamisen ja korjaamisen yleisen toimintatavan.
http://www.retermia.fi/html/kuvat/paino/MIV_osal.pdf
Osa Il. on ohjeistus eri parannus- ja korjausratkaisujen suunnitteluun. Ohjeistusta tdydentavat hankkeen
tutkijoiden laatimat tutkimuskonseptit.
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http://www.retermia.fi/html/kuvat/paino/MIV_osa2 pdf
¢ llmanvaihtojdrjestelman puhtauden tarkastusohje. Sisdilmayhdistys, julkaisu 18. Jarkko Narvanne,
Antti Majanen, Lari Eskola, Esko Kukkonen, Rauno Holopainen, Marianna Tuomainen. 2011
* RT 14-11197 julkaistu 18.11.2015 Rakennusten ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein
e RT 14-10850 julkaistu 01.08.2005 Rakennuksen limpd&kuvaus. Rakenteiden limp&tekninen toimivuus
* LVV-kuntotutkimusopas 2013. Opas lammitys-, vesi- ja viemdriverkostojen kuntotutkimuksiin. Suomen
LVI-liitto yhteistydssa Kosteus- ja hometalkoot
o RT 18-11165 julkaistu 03.10.2014 LVV-kuntotutkimus. Tilaajan ohje

Avrvio opiskelijan ajankadytosta

Osa |. 2 op, KVKT, RTA ja SISA:

Ohjattu tyoskentely: luennot 25 h ja tentti 3 h. Itsendinen tyoskentely 26 h

Opiskelijan ty6 yhteensd 54 h

Osa 2. 1,5 op, KVKT, RTA ja SISA: Ohjattu tydskentely: ohjatut harjoitustehtavit 16 h ja raporttien tarkastus
4 h. ltsendinen tydskentely 20 h

Opiskelijan ty6 yhteensa 40 h

Lahiopetusta yhteensa 46 h. Itseniisti opiskelua 48 h.

JURIDIIKKA

2 op kosteusvaurion kuntotukija ja rakennusterveysasiantuntija (rakentamiseen ja sisaymparis-
toon liittyvit siadokset), | op sisdilma-asiantuntija (sisdymparistoon liittyvit siaddokset)

Osaamistavoitteet
Opintojakson osaamistavoitteena on ettd opiskelija:
* Tietad tydnkuvansa tuomat vastuut asianosaisille
* Hallitsee asiantuntijan roolin mm. oikeustapauksissa
» Osaa toimia yhteistydssa eri viranomaisten kanssa kohteissa joissa epdillddn terveyshaittaa
* Tietad ja osaa soveltaa toiminnassaan sisdymparistoon ja rakentamiseen liittyvid eri aikakausien lakeja,
asetuksia, mddrdyksid ja ohjeita
* Tietad rakennushankkeen eri osapuolten vastuut
* Tietdd ja osaa soveltaa toiminnassaan sopimustekniikkaa

Keskeinen sisalto
* MRL, MRa, RaMK; VN ja YM asetukset ja ohjeet koskien suunnittelijoita ja tydnjohtajia
* Terveydensuojelulaki, TyGturvallisuuslaki, Terveydenhuoltolaki, Asumisterveysasetus (ent. ohje), Valviran
ohjeet (asumisterveysopas), koskien terveyshaittaa ja ulkopuolisten asiantuntijoiden kdyttod
* Maakaari, asuntokauppalaki, asunto-osakeyhtidlaki, huoneenvuokralaki, kuluttajansuojalaki, koskien
virhe- ja kunnossapitovastuita sekd tiedoksianto- ettd selonottovelvollisuutta
» KSE, YSE, RT-tehtavaluettelot, RIL-ohjeet koskien sopimusmenettelyjd ja vastuunjakoa

Materiaalia
* Maankdytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132 ja muutokset 2007, 2012 ja 2013.
» Maankaytto- ja rakennusasetus (895/1999) ja muutokset
* Laki maankéyttd- ja rakennuslain muuttamisesta (41/2014)
* Valtioneuvoston asetus maankayttd- ja rakennusasetuksen muuttamisesta 12.3.2015
* Muistio valtioneuvoston asetuksesta maankdyttod- ja rakennusasetuksen muuttamisesta 12.3.2015
* Valtioneuvoston asetus rakentamisen suunnittelutehtdvien vaativuusluokkien madrdytymisestd 12.3.2015
* Ympéristdministerion ohje rakentamisen suunnittelutehtdvien vaativuusluokista YMI/601/2015
* Ympéristdministerion ohje rakennusten suunnittelijoiden kelpoisuudesta YM2/601/2015
* Ympéristdministerion ohje rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista YM3/601/2015
* Ymparistdministerion ohje rakentamisen tyonjohtotehtavien vaativuusluokista ja rakentamisen
tydnjohtajien kelpoisuudesta YM4/601/2015
* Ympéristdministerion ohje rakennustydn suorituksesta ja valvonnasta YM5/601/2015
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* Terveydensuojelulaki (763/1994)

« Laki terveydensuojelulain muuttamisesta 1237/2014

* Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista
sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015.

» Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet. Osat |.-5. Valvira. 2016 http://www.wvalvira.fi/

* TySturvallisuuslaki (738/ 2002)

* Ty&terveyshuoltolaki (1383/2001)

* Terveydenhuoltolaki

* Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen. TySterveyslaitos. 2016.
http://www.julkarifi/handle/10024/129932

* Maakaari (124.1995/540)

* sopimustekniikat, KSE, YSE, RT-tehtdvéluettelot, RIL-ohjeet

» Oikeuskaytannon esimerkit

* eri aikojen RakMK:n osat http://www.energiakorjaus.info/pientalot/materiaalipankki/

Yhteenveto ldhiopetuksesta: Juridiikka
Osa: Sisdymparistoon liittyvit sidadokset. | op, KVKT, RTA ja SISA: luennot, tehtdvit ja tentti

12 oppituntia

yhteensi 12 oppituntia

Osa: Rakentamiseen liittyvit siaddokset. | op, KVKT ja RTA: luennot, tehtévét ja tentti
12 oppituntia

yhteensi 12 oppituntia

Yhteensa 24 oppituntia

Arvio opiskelijan ajankdytostd kummassakin osassa erikseen:

Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset ja tentti 12 h ldhiopetuksen aikana

[tsendinen tydskentely: itsendinen opiskelu, opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat, tenttiin
valmistautuminen 15 h

Opiskelijan ty6 yhteensa 27 h

KEMIALLISET, BIOLOGISET JA MIKROBIOLOGISET
SISAYMPARISTOOLOSUHTEET

kosteusvaurion kuntotutkija 7 op, rakennusterveysasiantuntija 13 op ja sisdilma-asiantuntija 13 op

Osaamistavoitteet ja sisadlto

Osaa selittdd tarkeimmat kemialliset (VOC, haitta-aineet, kuidut ym.) ja mikrobiologiset (sienet ja bakteerit) sisdym-
paristotekijat ja niiden ldhteet, mittaus- ja ndytteenottomenetelmat. Osaa arvioida epapuhtauksien esiintymistd ja
materiaalien emissioita erityyppisissa rakennuksissa seka rakennus- ja rakenneosissa. Osaa tulkita sisdymparistoteki-
joiden tutkimustuloksia epapuhtauksien toimenpiderajojen puitteissa ja rakenteiden toimivuuden kannalta.

Osa |. Sisdilman epapuhtaudet. 2 op, kosteusvaurion kuntotutkija, rakennusterveysasiantuntija
ja sisdilma-asiantuntija
Tuntee tarkeimmat kemialliset ja mikrobiologiset sisdymparistotekijat ja niiden lahteet
a. kemialliset
i. epdorgaaniset yhdisteet esim. ammoniakki
i. haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
jii. haitta-aineet
b. mikrobiologiset
i. sienet (mm. homeet)
ii. bakteerit
* Sisdymparistdolosuhteiden ohjearvot ja toimenpiderajat
* Sisdympdristdolosuhteiden mittaus- ja ndytteenottomenetelmat
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Osa 2. Sisdilman epdpuhtaudet. 3 op, kosteusvaurion kuntotutkija, rakennusterveysasiantuntija
ja sisdilma-asiantuntija

* Kemialliset tekijdt: yhdisteiden poikkeuksellinen esiintyminen sisdilmassa ja rakenteissa

* Mikrobit: yleisesti esiintyvat ja kosteusvaurioihin viittaavat mikrobit, toksiinin tuottajat

* Sisdymparistotekijdiden mittaus- ja ndytteenottomenetelmat, mittaus- tai ndytteenottotapahtumaa

ja jatkoanalyysid koskeva epavarmuustarkastelu

* Sisdilmaongelman tutkimus- ja selvitysprosessi

» Rakennuksen kunnon selvitysprosessi

* Riskiviestintd tutkimustulosten esittelyssa

« Siivous ja korjauksen jalkiseuranta

Osa 3. Terveysvaikutukset. 2 op rakennusterveysasiantuntija ja sisailma-asiantuntija,
| op, kuntotutkija
Osaamistavoitteet ja sisdlto
Tuntee sisdympadriston merkityksen ihmisten terveyteen. Tuntee terveyshaitan kasitteet eri séddosten nojalla.
Ymmartda terveyshaittatutkimusten merkityksen ja osaa toimia yhteistydssd viranomaisten ja terveydenhuollon
asiantuntijoiden kanssa.
* Hengitysteiden fysiologia ja altisteiden vaikutusmekanismit
* Eri tekijoiden aiheuttamat terveys- ja yhteisvaikutukset (oireet ja sairaudet)
* Kyselytutkimukset ja sisdilmakartoitukset
* Terveyshaitta eri sdadosten valossa
a. Terveydensuojelulaki ja -asetus
b. TySturvallisuus- ja terveydenhuoltolainsaddantd
* Altistumisen ja riskin arviointi
* Yhteistyo sisdilmaongelmissa

Osa 4. Sisaympairiston tutkimusmenetelmat. | op kosteusvaurion kuntotutkija,

3 op rakennusterveysasiantuntija ja sisdilma-asiantuntija

Osaamistavoitteet ja sisilto

I op: Tuntee kemiallisten, biologisten ja mikrobiologisten sisdymparistotekijoiden tutkimusmenetelmat.

2 op: RTA ja SISA osaavat suorittaa tutkimukset sekd osaavat raportoida niiden tuloksista ja niihin liittyvistd epa-
varmuuksista. Pystyvat tulkitsemaan kemiallisten, biologisten ja mikrobiologisten sisdymparistotekijoiden tutkimus-
tuloksien yhteismerkityksen sisdilmaongelman syntyyn. Osaavat tulkita rakennuksen kuntotutkimuksista saatuja
tuloksia yhdessa sisdympariston tutkimustulosten kanssa.

Osa 5. Biologiset tekijit. | op, rakennusterveysasiantuntija ja sisdilma-asiantuntija
Tietdd biologiset sisdympadristotekijdt (tuholaiset, punkit, legionella ym.) ja niiden ldhteet, toimenpiderajat sekd
torjuntakeinot.

Osa 6. Tutkimustulokset korjausprosessin osana. 2 op, rakennusterveysasiantuntija ja sisdilma-
asiantuntija
Osaamistavoitteet ja sisilto
RTA pystyy tulkitsemaan kaikkien sisdymparistotekijoiden mittaustuloksia ja tekemddn yhteenvedon rakennuksen
sisdymparisto- ja kuntotutkimuksista saaduista tuloksista sekd osaa raportoida tutkimukset kirjallisesti ja suullisesti.
RTA ja SISA osaavat johtaa sisdympariston tutkimusprosessia ja RTA osaa johtaa sisdilmaongelman selvitysprosessia
ja hyddyntda erityisasiantuntijoiden palveluja.
Esimerkkejd kdaytannon kohteista:
* sisdymparistotekijoiden ndytteenotto- ja tutkimussuunnitelman teko
* homelajien erot (yleisesti esiintyvat kosteusvauriomikrobit, toksiinin tuottajat) ja mikrobien maaran
merkityksen tutkimustulosten tulkinnassa ongelman tai vaurion laajuutta ja vakavuutta maaritettdessa
* kemiallisten yhdisteiden erot (kosteusvaurion indikaattorit ja terveysvaikutukset) ja mdaran merkitys
ongelman tai vaurion laajuutta ja vakavuutta maaritettdaessa
* viestintd
* raportointi
* koko tutkimusprosessin hallinta - ongelman havaitsemisesta korjausten seurantaan
* sisdympdriston ja rakennuksen kunnon tutkimustulosten merkitys korjaushankkeessa
Suoritus: Oma itsendinen ndyttotyd sisdltden sisdilmaselvityksen suunnitelman ja tutkimusraportin
kdytdnnon kohteesta.
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Materiaalia

* Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista, 545/2015

» Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet. Osat |.-V. Valvira. 2016 http://wwwuwalvira.fi/

* Ympéristdopas 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.
Ymparistoministerid. http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/75490

» Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdémiseen. Tyoterveyslaitos. 2016.
http://www.julkarifi/handle/10024/129932

* Terveydensuojelulaki 763/1993

* Laki terveydensuojelulain muuttamisesta 1237/2014

* TySturvallisuuslaki 738/2002

* WHO guidlines for indoor air quality; dampness and mould. World Health Organisation, Copenhagen, 2009

* Sosiaali- ja terveysministerio. Kosteusvauriot tyopaikoilla. Kosteusvauriotydryhman muistio. Sosiaali- ja
terveysministerion selvityksid. 2009:18. 2009

* RIL 250-2011. Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estdminen.

» RT 07-10946 Sisédilmastoluokitus 2008

* Kosteus- ja homevauriot, ratkaisuja tyopaikoille, TySterveyslaitos, 2014, ISBN 978-952-261-471-1

* Pietarinen Veli-Matti. Sisdilmaston epapuhtaudet, imanvaihtojarjestelman vaikutus sisdilmaston laatuun,

sisdilmastoselvityksen vaiheet, altistumisen ja terveydellisen merkityksen arviointi seka riskiviestintd ettd
koetun sisdympariston arviointi - opetusmateriaali. tulossa 2016. http://www.hometalkoot.fi/guides

» Opetusmateriaali sisdympdriston epapuhtauksista. Reiman, Hyvdrinen ja Viitanen.
http://www.hometalkoot.fi/guides

 Suomen rakentamismdardyskokoelma D2, rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto, Ymparistoministerio

* Koulurakennusten kosteus- ja homevauriot —Opas ongelmien selvittdmiseen. Meklin T., Putus T,
Hyvadrinen A., Haverinen-Shaughnessy U, Lignell U., Nevalainen A. Kansanterveyslaitoksen julkaisuja
C 2/2008, ISBN:978-851-740-779-3 http://www.julkari.fi/handle/10024/78158

» Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen. TySterveyslaitos. 2016. http://www.julkarifi/
handle/10024/129932

» Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja homevauriokorjausten jalkeen, Kosteus- ja
hometalkoot ja TySterveyslaitos 201 1. http://uutiset.hometalkoot.fi/talkootiedot/talkoissa-nikkaroitua.html

* Homevaurioituneen rakennusmateriaalin puhdistusohje rakenneosille, joita ei voi poistaa. Syyskuu 2013.

http://uutiset.hometalkoot fi/talkootiedot/talkoissa-nikkaroitua.html

* Viitanen Hannu. Energiatehokas ja toimintavarma korjauskonsepti — hanke. Osahanke: kemiallinen
kasittely korjausten yhteydessd. VT T-R-04235-13. 2013. http://www.ttfi/inf/julkaisut/muut/2013/VTT-
R-04235-13.pdf

* Opas kosteusongelmiin — Rakennustekninen, mikrobiologinen ja lddketieteellinen nakokulma. Toimittanut
Virpi Leivo. TTY julkaisu 95. 1998

* Putus Tuula. Home ja Terveys. Kosteusvauriohomeiden, hiivojen ja sddesienten esiintyminen seka

terveyshaitat. Suomen ymparisto- ja terveysalan kustannus Oy (2014)

Yhteenveto ldhiopetuksesta:
osa |. Sisdilman epdpuhtaudet. 2 op, KVKT, RTA ja SISA:

luennot, tehtavat ja tentti 25 oppituntia

osa 2. Sisdilman epdpuhtaudet. 3 op, KVKT, RTA ja SISA:
luennot, tehtavat ja tentti 37 oppituntia

osa 3. Terveysvaikutukset. 2 op, RTA ja SISA, | op KVKT:
luennot, tehtavat ja tentti 25 oppituntia

osa 4. Tutkimusmenetelmit. 3 op, RTA ja SISA, | op KVKT:
luennot, harjoitukset ja raportit 25 oppituntia

osa 5. Biologiset tekijat. | op, RTA ja SISA:

luennot, tehtavat ja tentti |2 oppituntia

osa 6. Tutkimustulokset korjausprosessin osana.2 op, RTA ja SISA:
luennot, tehtavat ja ndyttotyd 37 oppituntia
Yhteensad 161 oppituntia
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Avrvio opiskelijan ajankadytosta

Osa |. 2 op: Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 25 h lahiopetuksen aikana.
[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu ja opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavét 29 h
Opiskelijan ty6 yhteensd 54 h

Osa 2. 3 op: Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 37 h ldhiopetuksen aikana.
[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu ja opintojaksoon sisdltyvdt itsendisesti tehtdvat harjoitustehtdvat 44 h
Opiskelijan ty6 yhteensa 81 h

Osa 3. 2 op: Ohjattu tyskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 25 h ldhiopetuksen aikana.
[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu ja opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat 29 h
Opiskelijan ty6 yhteensa 54 h

Osa 4. 3 op: Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 37 h ldhiopetuksen aikana.
[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu ja opintojaksoon sisdltyvdt itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat 44 h
Opiskelijan ty6 yhteensa 81 h

Osa 5. | op: Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot |12 h ldhiopetuksen aikana.

[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu ja opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat 15 h
Opiskelijan ty6 yhteensa 27 h

Osa 6. 2 op: Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 25 h [dhiopetuksen aikana.
[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu ja opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat 29 h
Opiskelijan ty6 yhteensa 54 h
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Liite 2. Kosteusvaurion korjaussuunnittelijan ja korjaustydnjohtajan
rakennusterveyskoulutuksen ohjeelliset opintojaksokuvaukset

Kosteusvaurion korjaus

Valtioneuvoston asetuksessa (2015) rakentamisen suunnittelutehtéavien vaativuusluokkien maardytymisestd
sdddetddn yleisesti erityisalojen suunnittelutehtdvien vaativuusluokista (tavanomainen, vaativa ja poikkeuksellisen
vaativa). Edelld mainitun asetuksen 22.3 § mukaan kosteusvaurion korjaustydn suunnittelutehtéva on vaativa, jos
suunnittelun kohteessa on laajoja kosteus tai homevaurioita tai vaurioiden korjaus edellyttdd rakenteiden kosteus-
fysikaalisen toiminnan merkittavad muuttamista. Ymparistoministerion ohjeessa rakentamisen suunnittelutehtavien
vaativuusluokista YMI/601/2015 on annettu esimerkkejd vaativuusluokan suunnittelutehtavistda mm. kosteusvaurion
korjaustydn suunnittelutehtavistd. Alla on luoteltu vaativan luokan esimerkkeja:
* laajan kosteusvaurion johdosta julkisivua ja muita rakenteita ja limmoneristeitd on uusittava
* rakenteissa on rakennusmateriaaliperdisid tai rakennuksen kdytosta rakenteisiin kulkeutuneita haitta-aineita
* rakennuksen vanhojen rakennetyyppien analysointi ja korjausvaihtoehtojen rakennusfysikaalisen
toiminnan arviointi on vaativaa
* kosteusvaurion korjaustyd kohdistuu suojeltuun rakennukseen mutta ei vaikuta suojeltuihin ominais-
piirteisiin, kuten sisdtilojen laaja kosteusvauriokorjaus rakennuksessa, jonka julkisivut on suojeltu.

Vastaavan ja erityisalojen tyonjohtajien vaativuusluokan maardytymisesta ja kelpoisuusvaatimuksista on sdddetty
YM:n ohjetasolla eikd asetustasolla. Eri erityisaloja ei tarkemmin ole ohjeistettu. Ymparistdministerion ohjeen
rakentamisen tyonjohtotehtdvien vaativuusluokista ja tydnjohtajien kelpoisuudesta YM4/601/2015 mukaan korjaus-
ja muutostydn vaativassa ja poikkeuksellisen vaativassa tydnjohtotehtédvdssa edellytyksend on, ettd henkild on
suorittanut opintoja myds korjausrakentamisesta ja ettd hanen tyokokemus sisdltdd toimimista mys korjaus- ja
muutostdiden tydnjohtajana.

Alla olevassa taulukossa esitetyt osaamisvaatimukset ovat YM:n ohjeiden ja FISE Oy:n soveltamien patevyysvaa-
timusten mukaiset. Taulukkoon on koottu niitd opintojaksoja, joiden avulla kosteusvaurion korjauksen erityisalan
suunnittelutehtavdan ja tydnjohtotehtdvddn saadaan ko. erityisalan osaamista rakennusfysiikan lisaksi.

Taulukko. Kosteusvaurion korjauksen erityisalaan liittyvdt opintojaksot korjaussuunnittelijalle (KVKS)
ja tyonjohtajalle (KVKT]) eri vaativuusluokan tehtdvissd.

Pakollinen Rakennusfysiikka ja fysikaaliset olosuhteet 4 5 10 3 3 3

Kosteusvaurion korjaaminen

Pakollinen Rakennetekniikka 2 2 2 2 2 2
Pakollinen Rakennesuunnittelu osa |. | 2 2 I 2 2
Vapaaehtoinen Rakennesuunnittelu osa 2. - 2 2 - - I
Pakollinen Tuotantotekniikka 2 2 3 4 5
Pakollinen Kuntotutkimusmenetelmat - 2 2 2 2 3
Pakollinen Talotekniset jarjestelmat (LVI) | 2 2 | | 2

Kemialliset ja mikrobiologiset

Pakollinen | 2 2 2 2 3

sisdympadristdolosuhteet
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Seuraavissa taulukoissa on kuvattu erityisalan em. vaatimat kosteusvaurion korjaamisen opintojaksot.

RAKENNUSFYSIIKKA JA FYSIKAALISET OLOSUHTEET 5 OP

RAKENNUSFYSIIKKA
3 op tyonjohtaja ja 5 op suunnittelija

Osaamistavoitteet
Osa . 3 op: tyonjohtaja ja suunnittelija
* Tuntee rakennusfysiikan keskeiset kdsitteet ja maaritelmat
* Tuntee rakenteiden ja rakennusten kosteusldhteet ja niiden merkityksen
* Tietdd kosteuden siirtymisen ja tiivistymisen mekanismit rakenteissa
* Tuntee normaalit kosteuspitoisuudet eri rakenteissa ja betonirakenteiden kosteuden merkityksen
* Tuntee lammoneristyksen ja vaipan ilmatiiviyden sekd ddneneristavyyden merkityksen sekd osaa
tulkita mittaustulokset
* Osaa laskea lampdtila- ja kosteusjakaumat tavanomaisissa rakenteissa (u-arvo ja kastepiste)
* Osaa arvioida ilman virtausten sekd lampo- ja kosteusfysikaalisten ilmididen vaikutuksen eri rakennuksissa
(esim. toimisto, asuinrakennus, varasto, uimahalli)
* Tuntee veden- ja kosteuseristysmateriaalien ominaisuudet ja toiminnan
* Tuntee energiatehokkuuden parantamisen vaikutukset (rakennus ja sisdilma)

Keskeinen sisilto
Opintojakson keskeinen sisattd muodostuu seuraavista osa-alueista:
* Kosteuden lahteet
e Ldmmon ja kosteuden siirtymisen mekanismit
e Ldmp0o- ja kosteusjakautumat esimerkkirakenteissa, U-arvo
* Kosteuden tiivistyminen
 Rakenteen tuulettuvuuden ja rakennuksen ilmanvaihdon vaikutukset kosteuspitoisuuteen
¢ Késin laskuesimerkkeja
* Molierin — kdyrastd, sisdilmaston fysikaalisten tekijoiden arviointi
* Eri materiaalien normaalit kosteudet
* Veden- ja kosteuseristysmateriaalien ominaisuudet ja toiminta
* Energiatehokkuuden vaikutus rakenteiden kosteustekniseen toimivuuteen
 Rakenteiden ddneneristavyys ja ilmanpitavyys

Osaamistavoitteet

Osa 2. 2 op suunnittelija
* Osaa arvioida laskentaohjelmia kayttden rakenteiden lampo- ja kosteusteknistd toimintaa
* Tietdd energiasdaddsten vaatimukset korjaus- ja muutostdiden suunnittelussa

Keskeinen sisilto
* Energiasaddokset ja vaikutukset rakenteisiin (U-arvo, tasauslaskenta, e-luku)
» Uusien ja vanhojen materiaalien seka rakenteiden yhteen sovittamisen perusteet
 Rakenneratkaisujen vaikutukset sisdilmaolosuhteisiin
* laskentaesimerkkeja tietokoneohjelmilla jatkuvuustilassa ja muuttuvissa tilanteissa

Materiaalia
osal.3opjaosa2.2op
* Bjorkholz D. Rakennusfysiikka, lampd ja kosteus, 2015
* Siikanen U. Rakennusfysiikka, perusteet ja sovellukset. 2013
* RIL 250-2011. Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estaminen.
» RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohje
* Betonirakenteiden paallystamisen ohjeet, Suomen betonitieto Oy, 2007, ISBN 978-952-5075-89-2
* RT14-10984, Betonin suhteellisen kosteuden mittaaminen, Rakennustietosdatio
* RT 80-10974, Julkaistu: 12.10.2009RT Teollisesti valmistettujen asuinrakennusten ilmanpitavyyden
laadunvarmistusohje
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* RT [4-11197 julkaistu 18.11.2015 Rakennusten ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein

e RT 14-10850 julkaistu 01.08.2005 Rakennuksen limpd&kuvaus. Rakenteiden ldmp&tekninen toimivuus

 Ldmpokuvaus rakentamisessa. Paloniitty, Sauli; Paloniitty, Juho; Haimilahti, Jouni. Kustantaja:
Rakennustieto Oy. 2016

* RIL 255-1-2014 Rakennusfysiikka I. Osa |: Rakennusfysikaalinen suunnittelu ja tutkimukset

* 9/2013 Valtioneuvoston asetus rakennuksissa kdytettdvien energiamuotojen kertoimien lukuarvoista

* /2013, D3 Ympdristoministerion asetus rakennusten energiatehokkuudesta annetun ymparisto-
ministerion asetuksen madrayksen 2.1.3 kumoamisesta

* 5/2013 Ympdristoministerion asetus rakennusten energiatehokkuudesta annetun ymparistéministerion
asetuksen muuttamisesta (27.2.2013)

* |/2014 Ymparistdministerion asetus rakennusten energiatehokkuudesta annetun ymparistdministerion
asetuksen muuttamisesta (19.8.2014)

* Tasauslaskentaopas 2012 (pdf)

» D3 (2012) perustelumuistio (pdf)

» D3 LTO-laskin 2012, versio marraskuu 2011 (xIs)

* D3 Tasauslaskin 2012 (versio joulukuu 2012) (xIs)

» D3 muistion tekninen liite (2012) (pdf)

* Ympéristoministerion asetus 4/2013. Rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta
korjaus- ja muutostdissa

» D3 Rakennusten energiatehokkuus Maardykset ja ohjeet 2012 sekd muutokset 2013

* Ymparistoministerion ohjeet rakennuksen energiankulutuksen ja limmitystehontarpeen laskennasta 6/13.

» D5 Rakennuksen energiankulutuksen ja limmitystehontarpeen laskenta Ohjeet 2012

* Laskentaohjelmat

* RIL 225-2004 (tulossa 2016) Rakennusosien lammanldpdisykertoimien laskenta. Ohje standardien
SFS-EN ISO 10456 ja SFS-EN ISO 6946 soveltamiseen

» RakMK C4 ohjeluonnos 2012

SISAYMPARISTON FYSIKAALISET OLOSUHTEET

2 op tyonjohtaja ja suunnittelija

Osaamistavoitteet
Opintojakson osaamistavoitteena on ettd opiskelija:
* Tuntee sisdympdriston fysikaaliset olosuhteet: sisdilman lamp&- ja kosteusolosuhteet, limp&tilaindeksi,
valaistus- ja ddniolosuhteet ja radon
* Tietdd rakennuksen fysikaalisten olosuhteiden mittausmenetelmdt, mittaustapahtumaa ja jatkoanalyysid
koskevan epavarmuustarkastelun seka olosuhdetekijéiden toimenpiderajat

Keskeinen sisalto
Opintojakson keskeinen sisdltd muodostuu seuraavista osa-alueista:
* Sisdilman ldmpo- ja kosteusolosuhteet, toimenpiderajat ja mittaaminen
* Lampoviihtyvyys, lampétilaindeksi, toimenpiderajat ja mittaaminen
* llmavuotojen vaikutus fysikaalisiin olosuhteisiin
* Betonirakenteen kosteuden mittaaminen ja paallystamisohjeet
* Melu ja sisdtilan ddniolosuhteet, toimenpiderajat ja mittaaminen
* Radonin lahteet, toimenpiderajat ja mittaaminen seka torjuntakeinot
* Mittaustulosten epavarmuustarkastelu kohde-esimerkein

Materiaalia

* Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015

» Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet. Osat |.-V. Valvira. 2016 http://www.valvira.fi/

* Ympadristdopas 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.
Ymparistoministerio. http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/75490

* RT 18-11217 Sisdilmasto-ongelman selvittaminen, tilaajan ohje. 2016

» RT07 10946 Sisdilmastoluokitus 2008, sisdympariston tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset.
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* RIL 250-2011, Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estdminen

» Suomen rakentamisméadrdyskokoelma D2 (2012), ympéristéministerio

+ ClI Aineneristys ja meluntorjunta rakennuksessa. Ma4rdykset ja ohjeet 1998. Ympiristdministerio,
asunto- ja rakennusosasto. Suomen rakentamismdardyskokoelma. (1998)

» RT 07-10881 julkaistu 01.10.2006 Huoneakustiikka

* TySterveyslaitos, tydymparistd, melu, 28.4.2010; www.ttlfi/fi/tyoymparisto/melu/toimistoaanilosuhteet/
sivut/default.aspx

* TySterveyslaitos, tydymparistd, melun mittaaminen, 11.5.2015; www.ttlfi/fi/tyoymparisto/melu/melun_
mittaaminen/sivut/default.aspx

« Sateilyturvakeskuksen www-sivut: www.stuk.fi radon

Yhteenveto lahiopetuksesta, osa |. 3 op ja osa 2. 2 op (rakennusfysiikka) ja 2 op
(fysikaaliset olosuhteet):

Rakennusfysiikka: Luennot Harjoitukset
Osa |. 3 op, suunnittelija ja tyonjohtaja:

Rakennusfysiikan luennot ja tentti 40 oppituntia

Osa 2. 2 op, suunnittelija:

Rakennusfysiikan luennot, harjoitukset ja tehtdva 10 oppituntia |5 oppituntia
Fysikaaliset olosuhteet:

2 op, suunnittelija ja tyonjohtaja:

luennot, tehtavd, tentti 20 oppituntia 5 oppituntia
yhteensi 90 oppituntia

Avrvio opiskelijan ajankadytosta

Rakennusfysiikka:

Osa I. 3 op. Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset, demonstraatiot ja tentti 40 h ldhiopetuksen aikana
[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu ja opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat 40 h
Opiskelijan ty6 yhteensa 80 h

Osa 2.2 op:

Ohjattu tydskentely: luennot, tehtdva ja tentti 25 h lahiopetuksen aikana

[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu ja opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat 29 h
Opiskelijan ty6 yhteensa 54 h

RAKENNETEKNIIKKA JA - SUUNNITTELU PAINOTTUEN
KORJAUSRAKENTAMISEEN

RAKENNETEKNIIKKA
2 op tyonjohtaja ja suunnittelija

Osaamistavoitteet ja keskeinen sisdlto
Osaa tunnistaa eri aikakausien yleisimmét rakenneratkaisut sekd osaa arvioida niihin liittyvat l[impo- ja kosteustekni-
set riskit ja vaihtoehtoiset korjaustavat. Osaa tunnistaa sisdymparistdongelman korjaamiseen liittyvat erityistoimet.
* Tietdd rakennusosittain mikd on eri rakenteen tarkoitus ja mitd ongelmia siihen voi liittya ja mita ongelmia
se voi aiheuttaa muille rakenteille/rakennuksen kayttdjille.
* Tuntee eri aikakausien rakenneratkaisut, niihin liittyvat tyypilliset ongelmat, yleiset korjausratkaisut
* Tuntee riskirakenteet ja niiden korjausperiaatteet
* Tuntee vaihtoehtoisia korjaustoimenpiteitd: purku, kaiken korjaaminen vai osakorjaaminen, poistetaanko
vaurioitunut materiaali vai voiko se jadda
* Tuntee haitta-aineiden hallintaratkaisut: kapselointi, tiivistaminen, painesuhteiden hallinta, ilmanvaihdon
mahdollisuudet, ilmanpuhdistaminen, biosidien kayttd
* Tuntee ns. hyvan rakennustavan mukaiset rakenteet eri aikakausina
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Materiaalia
* Ymparistdopas 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.
Ymparistoministerio. http://julkaisutvaltioneuvosto.fi/handle/10024/75490
* Kerrostalot 1880-1940. Neuvonen, Makié, Malinen. Rakennustieto Oy, 2002
* Kerrostalot [940-1960. Makio, Erkki ym., Rakennustieto Oy, 2016
* Kerrostalot 1960-1975. Maki6, Erkki ym., Rakennustieto Oy, 2016
* Kerrostalot 1975-2000. Petri Neuvonen (toim.). Rakennustieto Oy, 2015
* Kerrostalot 1889-2000, Petri Neuvonen (toim.). Rakennustieto Oy, 2016
* Osat: Kerrostalot ja Omakotitalot. www.hometalkoot.fi/

* Pirinen Juhani. Pientalojen mikrobivauriot, lahtokohtana asukkaiden kokemat terveyshaitat.
Viitoskirja. TTY, 2006

* Pirinen Juhani. Hyvdn rakentamistavan mukainen pientalojen kosteudenhallinta eri vuosikymmenind.
Lisensiaattitutkimus. TTY, 1999

* Reijula, Ahonen, Alenius, Holopainen, Lappalainen, Palomaki, Reiman. Rakennusten kosteus- ja
homeongelmat. Eduskunnan tarkastusvaliokunnan julkaisu /2012

* ROTI rakennetun omaisuuden tila, jota on Suomessa arvioitu kiinteisto- ja rakennusalan ROTI
—prosessilla (www.rotifi)

* Tunnista ja tutki riskirakenne opetusmateriaali. Pertti Heikkinen. http://uutiset. hometalkoot.fi/

talkootiedot/talkoissa-nikkaroitua/tunnista-ja-tutki-riskirakenne-opetusmateriaali.ntml

* Nieminen, Kouhia, Ojanen, Knuuti. Kosteusteknisesti toimivia korjausrakentamisen periaateratkaisuja.
VTT. Hometalkoot. http://www.ttfi/inf/pdf/technology/2013/T144.pdf

e RT 84-11166 julkaistu 20.11.2014 Markatilojen rakenteet

* RT 84-11093 julkaistu 27.09.2012 Asuntojen markatilojen korjaus. Korjausrakentaminen

* Kosteusvauriokorjausten laadunvarmistus. Kirsi Torikka, Tarja Hyypoldinen, Jussi Mattila, Ralf Lindberg,
Helsingin kaupungin rakennusviraston HKR-Rakennuttajan julkaisuja 1999

RAKENNESUUNNITTELU
Osa |: 2 tyonjohtaja ja suunnittelija

Osaamistavoitteet ja keskeinen sisdlto
Osaa laatia vaurioituneiden rakenteiden korjaussuunnitelmat kdyttden lahtétietoina aiempien kuntoarvioiden,
kuntotutkimusten ja eri selvitysten tuloksia. Osaa arvioida ja vertailla eri korjausvaihtoehtojen riskejd, toteutusaika-
tauluja ja kustannuksia.

» Osaa korjaussuunnittelun perusteet: rakennetekniset, kosteustekniset, limpd&tekniset, iimavirtatekniset.

» Osaa hankkia tarvittavat suunnitelmat: purku/kuivatus, korjaus, puhdistus

» Osaa hankkia ja kayttda aiempien kuntoarvioiden, kuntotutkimusten ja eri selvitysten tuloksia

kuntotutkimuksen ja korjaussuunnittelun ldhtStietona

* Tuntee suunnittelun ja rakentamisen laadunvarmistusmenettelyt

* Tuntee rakentamishankkeen toimijoiden patevyysvaatimukset

* Tietdd korjausten kdytdnnon tuotantotekniikoita

» Osaa arvioida eri korjausvaihtoehtojen riskit

» Osaa arvioida korjauksen laajuuden ja aikataulun

» Osaa arvioida eri korjaustapojen kustannuksia

* Tuntee elinkaarikustannustarkastelut

* Ymmartda korjauksen vaikutukset ympardiviin rakenteisiin

* Ymmartaa jdlkiseurannan merkityksen ja menetelmat

Materiaalia
* Betonirakenteiden korjausohjeet 2016, by 41 Kustantaja: Betoniyhdistys / Suomen Rakennusmedia Oy
¢ Betonirakenteiden kuntotutkimus 2013, by 42.
* Betonirakentamisen laatuohjeet by 47, 2016
 RIL 250-2011. Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estdminen.
* RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohje
* RT 10-10982 julkaistu 27.01.2010 Rakennuttajan tySturvallisuusvelvoitteet rakennushankkeessa
* RT 18-11004 julkaistu 20.08.2010 Asuntoyhtion korjaushankkeen kulku
e RT I13-11120 julkaistu 21.11.2013 Suunnittelun johtaminen korjaushankkeessa
* Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu ja ohjaus -e-kirja. 2013
* Korjausrakentamisen kustannuksia 2016. (KOR) Lindberg, Rita; Kivimaki, Christian; Lahtinen,
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Matti; Palolahti, Tuomas; Koskenvesa, Anssi; Sahlstedt, Satu. 2016. Rakennustieto Oy. — e-kirja ja
tavallinen kirja vuosittain

* Rakennusosien kustannuksia (ROK) 2016. Rakennustieto Oy. -e-kirja ja tavallinen kirja vuosittain

* RT 14-11103 SisdaRYL2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisétyot.

* Sisdilmaongelmaisten koulurakennusten korjaaminen, 2008. Opetushallitus.
Osa |. http://www.oph fi/download/46462 _sisailmaongelmaisten koulurakennusten korjaaminen.pdf
Osa 2. http://verkkokauppa.ophfi/9789521338519

RAKENNESUUNNITTELU Osa 2:

2 op suunnittelija

Osaamistavoitteet ja keskeinen sisdlto
Osaa arvioida kosteus- ja homevaurioituneiden rakenteiden korjaussuunnittelussa energiatehokkuusvaatimuksien
vaikutukset rakenteiden lampo- ja kosteustekniseen toimivuuteen ja sisdilman laatuun.
* Energiatehokkuus sadadokset ja ohjeet
¢ Laskentaohjelmat rakenteiden lampo- ja kosteustekniseen toimivuuden laskentaan stationdari- ja
epastationadritilassa
* Tutkimushankkeiden raportit (FRAME ja COMBI)

Materiaalia

* Laskentaohjelmat

» D3 Rakennusten energiatehokkuus Maardykset ja ohjeet 2012 sekd muutokset 2013

* 1/2013, D3 Ympadristdministerion asetus rakennusten energiatehokkuudesta annetun
ymparistoministerion asetuksen mddrdyksen 2.1.3 kumoamisesta

* 5/2013 Ympdristdministerion asetus rakennusten energiatehokkuudesta annetun ymparistdministerion
asetuksen muuttamisesta (27.2.2013)

* 1/2014 Ymparistdministerion asetus rakennusten energiatehokkuudesta annetun ympdristoministerion
asetuksen muuttamisesta (19.8.2014)

* Ympéristdministerion asetus 4/2013. Rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja
muutostoissa

 RIL 107 RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohje

* FRAME- hanke loppuraportit. http://www:tut.fi/fi/tietoa-yliopistosta/laitokset/rakennustekniikka/tutki-

mus/rakennetekniikka/rakennusfysiikka/frame/index.htm

- Matalaenergia- ja passiivitalojen rakenteiden ja litosten suunnittelu- ja toteutusohjeita. Lahdensivu
Jukka ym. Tampereen teknillinen yliopisto. 160/2012.
* COMBI- hanke Comprehensive development of nearly zero-energy municipal service buildings. http://
www.tut.fi/fi/tietoa-vliopistosta/laitokset/rakennustekniikka/tutkimus/rakennetekniikka/rakennusfysiikka/

combi/seminaarit/index.htm

Yhteenveto ldhiopetuksesta:

Rakennetekniikka

2 op, suunnittelija ja tyonjohtaja: luennot, tehtévat ja tentti 25 oppituntia
Rakennesuunnittelu

Osa I. 2 op, suunnittelija ja tydnjohtaja: luennot, tehtavit ja tentti 25 oppituntia
Osa 2. 2 op, suunnittelija: luennot, tehtdvat ja tentti 25 oppituntia
Osa 2. | op, tyonjohtaja: luennot, tentti 20 oppituntia
Yhteensa 750ppituntia

Avrvio opiskelijan ajankadytosta

Rakennetekniikka

2 op. Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 25 h ldhiopetuksen aikana

[tsendinen tydskentely: itsendinen opiskelu, opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat,
tenttiin valmistautuminen 29 h

Opiskelijan ty6 yhteensa 54 h
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Rakennesuunnittelua

Osa I. 2 op. Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 25 h ldhiopetuksen aikana

[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu, opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtavat harjoitustehtavat, tenttiin
valmistautuminen 29 h

Opiskelijan ty6 yhteensa 54 h

Osa 2. 2 op. Ohjattu tyoskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 25 h lahiopetuksen aikana

[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu, opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtavat harjoitustehtavat, tenttiin
valmistautuminen 29 h

Opiskelijan ty6 yhteensa 54 h

TUOTANTOTEKNIIKKA

2 op suunnittelija, 5 op tyonjohtaja

Osaamistavoitteet ja keskeinen sisdlto
Osaa laatia kosteus- ja homevaurion korjaustydmaalle kosteuden ja puhtauden hallintasuunnitelmat seka
korjauksen onnistumisen jélkiseurannan suunnitelman.
* Tietdd haitta-aineiden ja kosteus- ja homevaurioiden korjaustoiden erityistoimet (suojaustyot, purku- ja
puhdistusty6t, kuivaustydt, loppusiivous ja biosidien kdyttd) ja tydsuojeluasiat
* Tuntee menetelmdt pSlyn levidmisen estamiseksi (tydmaan puhtauden hallinta)
* Tietdd tydmaan kosteuden hallinnan periaatteet ja rakenteiden kuivaamisen perusteet
* Ymmartdd homekorjaamisen jalkeen tehtdvan siivouksen merkityksen ja tuntee siivouksen
laaduntarkkailun menetelmat
* Tietdd korjaustydn dokumentoinnille asetettavat vaatimukset

| op suunnittelija
* Tuntee vanhojen rakennusmateriaalien rakennusfysikaalisia ominaisuuksia ja vaikutuksia sisdymparistdon
» Osaa tehda kosteuden ja polyn hallintasuunnitelmat tydmaalle
* Tietdd jdlkiseurannan menetelmét ja merkityksen

4 op tyonjohtaja
Osaa valvoa ja johtaa kosteusvaurion purku- ja korjaustydmaata. Osaa tehdd ja arvioida kosteus- ja homevaurioitu-
neiden sekd haitta-aineita ja asbestia sisdltavien rakenteiden purkutydsuunnitelmat.

* Tuntee vanhojen rakennusmateriaalien rakennusfysikaalisia ominaisuuksia ja vaikutuksia sisdymparistoon

ja tyotekniikkoihin.

* Tietdd korjausten tuotantotekniikat kdytdnndssa

* Osaa arvioida tyypillisten vaurioiden kuivausajat

* Tietdd rakenteiden kuivaamisen vaikutukset rakenteisiin

Materiaalia

* Ymparistoministerion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista YM3/601/2015

* Ratu 80-0126 Korjausrakentamisen tuotannonsuunnittelu 25.5.2012

* Korjaustoiden laatu KTL 2011

e RT 14-11103 SisdaRYL2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisétyot

* Asuntoyhtion korjaushankkeen kulku (RT 18-11004)

* RIL 250-2011. Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estdminen

* Rakentamisen kosteudenhallinta. YM, RT, Mittaviiva Oy ja TTY http://www.kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/

* Kosteudenhallinta rakentamisen aikana-menettelytapaohje/Helsingin kaupungin rakennusvalvontavirasto
http://www.hel filwww/rakvv/fi/tietopankki/ohjeet/ohjeet-a-o

* KuivaketjulO-toimintaohjeet (www.kuivaketjul Oi)

* Kosteudenhallintasuunnitelmaa koskeva ohjeistus

¢ (http://www.kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/toimet/kosteudenhallintasuunnitelma)

* Betonilattiat 2014, by 45/ BLY 7 Kustantaja: Betoniyhdistys / Suomen Rakennusmedia Oy

* Betonirakentamisen laatuohjeet 2016, by 47

* Merikallio, T., Niemi S. ja Komonen. ). Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paallystaminen.
Betonitieto Oy 2007

* Merikallio, T., Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi, Suomen Betonitieto Oy 2002
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* Rakenteiden kuivattaminen http://www.sisailmayhdistys.fi/ Terveelliset-tilat/Kunnossapito-ja-korjaaminen/
Purku-kuivaus-ja-puhdistus/Rakenteiden-kuivattaminen

 Ratu S-1225 julkaistu 18.12.2009 Pdlyntorjunta rakennusty&ssa

e Ratu S-1221 julkaistu 11.2.2009 Purkutéiden suunnittelu. Purkusuunnitelma ja purkutdiden tehtévasuunnittelu

e RatuT T 03-00787 Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009

* Ratu 1225-S Pélyntorjunta rakennustydssa

e RatuT T 13.14 Pdlyntorjunta rakennustydssa

* Ratu 82-0384 Tavanomaiset purkutyot. Vaaralliset aineet - kdsittely ja suojaus. Menetelmét

* Ratu 82-0382 PCB:t4 ja lyijya sisédltavien saumausmassojen purku. Menetelmdt

* Ratu 82-0381 Kivihiilipiked siséltavien rakenteiden purku. Osastointimenetelmd. Menetelmdt

* Ratu 82-0383, 2011 Kosteus ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku

e RatuT T 09-01172 julkaistu 15.09.2015 Asbestipurkutydmenetelméat

* RatuT T 09-01061 Ohjeita korjausrakentamisen polyntorjuntaan 18.9.2013

* RT 20-11160 Haitta-ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet. (2014). Tassd ohjeessa kdsitellddn
voimassaolevan lainsaddanndn mukaan vaarallisiksi maariteltyjd haitta-aineita sisaltavien materiaalien
tutkimista rakennuksissa

» Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja homevauriokorjausten jdlkeen, Kosteus- ja
hometalkoot ja TySterveyslaitos 201 1. http://uutiset. hometalkoot fi/talkootiedot/talkoissa-nikkaroitua.html

* Homevaurioituneen rakennusmateriaalin puhdistusohje rakenneosille, joita ei voi poistaa. Syyskuu 2013
http://uutiset.hometalkoot.fi/talkootiedot/talkoissa-nikkaroitua.html

* RT TEM-21660. Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta. 798/2015

* RT [4-11197 Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein 18.11.2015

e RT 16-11121 julkaistu 18.06.2013 Talonrakennustydn tydmaavalvonnan tehtdvaluettelo

* RT 20-11159, KH 90-00552, LVI 01-10552, Infra 061-710134 Haitta-ainetutkimus. Tilaajan ohje 25.6.2014

Yhteenveto lihiopetuksesta:

Rakennustuotanto

osa |, | op op suunnittelija ja tyonjohtaja: luennot, tehtavat ja tentti 12 oppituntia
osa 2, | op suunnittelija: luennot, tehtavat ja tentti 12 oppituntia
osa 3, 4 op tyonjohtaja: luennot, tehtavit ja tentti 48 oppituntia
yhteensi 72 oppituntia

Avrvio opiskelijan ajankadytosta

Osa |. Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 12 h ldhiopetuksen aikana
[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu, opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat,
tenttiin valmistautuminen 15 h

Opiskelijan ty6 yhteensa 27 h

Osa 2. Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 12 h ldhiopetuksen aikana

[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu, opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtavét harjoitustehtavat, tenttiin
valmistautuminen 15 h

Opiskelijan ty6 yhteensa 27 h

Osa 3. Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 48 h lahiopetuksen aikana
[tsendinen tyoskentely: itsendinen opiskelu, opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtavét harjoitustehtavat, tenttiin

valmistautuminen 60 h
Opiskelijan ty6 yhteensa 108 h
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KUNTOTUTKIMUSMENETELMAT

2 op suunnittelija ja 3 op tyonjohtaja

Osaamistavoitteet

Osaa arvioida sisdympariston fysikaalisten olosuhteiden mittausmenetelmien merkityksen. Osaa arvioida kuntoar-
vion tai -tutkimuksen tarpeen. Osaa tehdd rakennuksen kuntotutkimussuunnitelman ndytteenottosuunnitelmineen.
Osaa tilata rakennusteknisen kuntotutkimuksen ja mittauksia. Osaa arvioida kuntotutkimusten tulosten merkityk-
sen rakenteiden toimivuuden ja sisdilman laadun kannalta.

Osa . 2 op: suunnittelija ja tyonjohtaja
* 0saa arvioida sisailman fysikaalisten tekijoiden (lampatila, veto, ilmavirtaus, kosteus,
valaistus- ja ddniolosuhteet, radon) mittaus-/tutkimusmenetelmien luotettavuuden
ja virhelahteiden merkityksen
* tuntee kuntoarvion ja -tutkimuksen laadintaperiaatteet
* tietdd kuntotutkimusmenetelmit (kosteus- ja lampdtila rakenteissa, iimatiiveys,
painesuhteet, limpdvuotokohdat, adneneristavyys)
* ymmartdd kuntotutkimusraportin tuloksien merkityksen tydmaan erityismenettelyjen
ja korjaussuunnittelun lahtotietojen kannalta
* tunnistaa eri rakennusosien ongelmien aiheuttajat
* tuntee eri aikakausien ja erityyppisten rakennusten riskirakenteet, niiden toiminnan ja tutkimusmenetelmat
* tunnistaa tuloilma ja vuotoilmareitit (tuloilmakanavat, raitisilmaventtiilit, viemarit, vaippavuodot, jne.)

Osa 2. | op: tyonjohtaja
* osaa tehdd rakennuksen sisdympariston ja rakenteiden fysikaalisten tekijdiden mittauksista osan
(veto, lampétila ja kosteus), niiden analysoinnin ja raportit

Materiaalia

* Ympdristdopas 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.
Ymparistoministerio. http://julkaisutvaltioneuvosto.fi/nandle/10024/75490

e RT 18-11130 julkaistu 11.10.2013 Asuinkiinteiston kuntoarvio. Tilaajan ohje

e RT 18-11131 julkaistu I1.10.2013 Asuinkiinteiston kuntoarvio. Kuntoarvioijan ohje

e RT 18-11061 julkaistu 31.03.2012 Kiinteiston kuntoarvio. Kuntoluokan maardytyminen

* RT 18-10922 julkaistu 12.05.2008 Kiinteiston tekniset kdyttdidt ja kunnossapitojaksot

* RT 18-11085 julkaistu 09.08.2012 Liike- ja palvelukiinteiston kuntoarvio. Tilaajan ohje

* RT 18-11086 julkaistu 09.08.2012 Liike- ja palvelukiinteiston kuntoarvio. Kuntoarvioijan ohje

* Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista
sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Suomen saddéskokoelma 545/2015. (2015)

* Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet. Osat |.-V. Valvira. 2016 http://www.valvirafi/

* Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen. TySterveyslaitos. 2016. http://www.julkarifi/
handle/10024/129932

* RT TEM-21660. Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta. 798/2015

* RT 2011160 Haitta-ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet. (2014).

* RT14-10984, Betonin suhteellisen kosteuden mittaaminen, Rakennustietosdatio

 Rakennusten tiiviysmittaus. Paloniitty Sauli. 2012 Kustantaja: Suomen Rakennusmedia Oy

* RT 80—-10974, Julkaistu: 12.10.2009RT Teollisesti valmistettujen asuinrakennusten ilmanpitavyyden
laadunvarmistusohje

* RT 14-11197 julkaistu 18.11.2015 Rakennusten ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein

* RT 14-10850 julkaistu 01.08.2005 Rakennuksen lampokuvaus. Rakenteiden lampotekninen toimivuus

* Ldmpokuvaus rakentamisessa. Paloniitty, Sauli; Paloniitty, Juho; Haimilahti, Jouni. Kustantaja: Rakennus-
tieto Oy. 2016

* Tilaajan ohje: Betonijulkisivun ja parvekkeiden kuntotutkimus. 2012. Suomen Betoniyhdistys ry.

* RT 07-10881 julkaistu 01.10.2006 Huoneakustiikka

* CI Adneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa. Mairdykset ja ohjeet 1998. Ymparistdministerio,
asunto- ja rakennusosasto. Suomen rakentamismdardyskokoelma. (1998)
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* Tunnista ja tutki riskirakenne opetusmateriaali. Pertti Heikkinen. http://uutiset.hometalkoot.fi/talkoo-
tiedot/talkoissa-nikkaroitua/tunnista-ja-tutki-riskirakenne-opetusmateriaali.html RT 80-10712 julkaistu
01.12.1999 Rakennuksen kosteus- ja mikrobivauriot. Korjausrakentaminen

* Piilevien kosteusvaurioiden aiheuttamat terveyshaitat. Selvittdminen terveydensuojelulain mukaisilla
asunnontarkastuksilla. Kaarnattu R. ja Pesonen R. 2012

Yhteenveto ldhiopetuksesta:

Kuntotutkimusmenetelmit 2 op ja 3 op luennot harjoitukset
osa |l. 2 op, suunnittelija ja tyonjohtaja: luennot ja tentti 25 oppituntia
osa 2.1 op, ty6njohtaja: luennot + harjoitukset 4 oppituntia 8 oppituntia

- harjoitus: lampétila- ja kosteusmittaukset ilmassa ja rakenteissa
yhteensa 33 oppituntia

Avrvio opiskelijan ajankaytosta

osa |. 2 op, Ohjattu tydskentely: luennot ja harjoitukset 12 h

[tsendinen tydskentely: itsendinen opiskelu, opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat, I5 h
Opiskelijan ty6 yhteensd 54 h

TALOTEKNISET JARJESTELMAT (LVI)

2 op, suunnittelija ja ty6njohtaja

Osaamistavoitteet ja keskeinen sisdlto
Osaa selittdd ilmanvaihdon ja ilmastoinnin merkityksen, tehtévén ja toimintaperiaatteet sekd arvioida eri aikakausien
jarjestelmiin liittyvat tyypillisimmat ongelmat ja niiden ennaltaehkaisyn.
* tuntee rakennuksen kaytostd syntyvan kosteusrasituksen asettamat vaatimukset ilmanvaihdolle
* ymmartad iimanvaihdon tehtévat ja toimintaperiaatteet
* tuntee asunto-, toimisto-, koulu- ja paivakotirakennusten ilmanvaihtoon liittyvat maaraykset eri
aikakausina
* tuntee eri aikakausien iimanvaihto-, [immitys-, vesi- ja viemdrdintijarjestelmien toiminta- ja
saatoperiaatteet
* tietad eri aikakausien ilmanvaihtojarjestelmien tyypilliset ongelmat ja niiden ennaltaehkaisyn
* osaa hakea taloteknisten jarjestelmien vaurioitumisen riskikohtia LVI-kuvista
* tuntee ilmavirtojen, ilmanvaihtuvuuden ja painesuhteiden mittausmenetelmat
* tuntee ilmastointijarjestelman hygienian maarittamismenetelmat ja puhdistamisen vaikutukset
* tuntee rakennuksen tiiviyden tutkimuksessa kdytettavat menetelmat
* tietdd rakennuksen muun talotekniikan (Iampd-, vesi- ja viemdrilaitteet) toimintaperiaatteet
* tietdd taloteknisten jarjestelmien vaurioitumisen riskikohtia
* tuntee ilmanvaihdon oikean kayton, ohjeistuksen ja valvonnan
* tuntee eri iimanvaihtojérjestelmien ylldpidon ja huollon (huoltotaajuudet, suodatinluokat, huoltokohteet)
* tunnistaa tuloilma- ja vuotoilmareitit (tuloilmakanavat, raitisilmaventtiilit, viemarit, vaippavuodot jne.)
* ymmartaa ilmanvaihtojarjestelman, saan, rakennuksen ja rakenteiden yhteistoiminnan
(painesuhteiden merkitys)

Materiaalia

» Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto, mdardykset ja ohjeet D2. Ympdristoministerio, 2003, 2010, 2012

* RT RakMK-2I351 julkaistu 11.05.2007 DI Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot. Mddrdykset ja ohjeet
2007. Suomen rakentamismdardyskokoelma. [2007] - lisdlehti, muutosasetus. (2012)

* [Imastointitekniikka ja sisdilmasto. Olli Seppdnen. Kustantaja: Suomen LVI-liitto ry. 1996

* Puhtaan ilmanvaihdon suunnitteluohje. Harri Ripatti, Juha Pentikdinen, Pekka Saaristo, Jukka Vasara,
Kimmo Liljestrom. Sisdilmayhdistys julkaisu 16. 2002

* Seppdnen, Olli. Seppdnen, Matti: Rakennusten sisdilmasto ja LVI-tekniikka, Sisdilmayhdistys ry. 1996

« Sisédilmastoluokitus 2008, Sisdilmayhdistys
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¢ [Imanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimus. Yleisohje ja tilaajan ohje. SuLVI ry. 2016 http://
www.sulvifi/wp-content/uploads/2016/01/IVKT_2016_ohje_I|_IV-kuntotutkimuksen_yleisohje_ja_
tilaajan_ohje.pdf

* [Imanvaihto- ja ilmastointijdrjestelmien kuntotutkimus. Asuinrakennukset. SulVI ry. 2016 http://www.
sulvifi/wp-content/uploads/2016/01/IVKT_2016_IV_kuntotutkimus_Asuinrakennukset.pdf
llmanvaihdon modernit parannus- ja korjausratkaisut — Hankkeen tulokset on koottu llmanvaihdon
parannus- ja korjausratkaisut -ohjeeseen ja sitd tdydentdvaan tutkimusaineistoon. Ohje koostuu
kahdesta osasta
Osa |. Toimintaohje esittelee iimanvaihdon parantamisen ja korjaamisen yleisen toimintatavan.
http://www.retermia.fi/html/kuvat/paino/MIV_osal.pdf
Osa Il. on ohjeistus eri parannus- ja korjausratkaisujen suunnitteluun. Ohjeistusta tdydentavdt hankkeen
tutkijoiden laatimat tutkimuskonseptit.
http://www.retermia.fi/html/kuvat/paino/MIV_osa2.pdf

* lImanvaihtojarjestelman puhtauden tarkastusohje. Sisdilmayhdistys, julkaisu 18. Jarkko Narvanne,
Antti Majanen, Lari Eskola, Esko Kukkonen, Rauno Holopainen, Marianna Tuomainen. 201 |

e RT 14-11197 julkaistu 18.11.2015 Rakennusten ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein

* RT 14-10850 julkaistu 01.08.2005 Rakennuksen lampokuvaus. Rakenteiden lampdtekninen toimivuus

* LVV-kuntotutkimusopas 2013. Opas ldmmitys-, vesi- ja viemariverkostojen kuntotutkimuksiin. Suomen
LVI-liitto yhteistydssd Kosteus- ja hometalkoot

e RT 18-11165 julkaistu 03.10.2014 LVV-kuntotutkimus. Tilaajan ohje

Avrvio opiskelijan ajankadytosta

Osa I. 2 op, suunnittelija ja tyonjohtaja:

Ohjattu tydskentely: luennot 25 h ja tentti 3 h. Itsendinen tyoskentely 26 h
Opiskelijan ty6 yhteensa 54 h

KEMIALLISET, BIOLOGISET JA MIKROBIOLOGISET
SISAYMPARISTOOLOSUHTEET

suunnittelija 2 op, tyonjohtaja 3 op

Osaamistavoitteet ja sisdlto

Osaa selittdd tarkeimmat kemialliset (VOC, haitta-aineet, kuidut ym.) ja mikrobiologiset (sienet ja bakteerit) sisdym-
paristotekijat ja niiden ldhteet, mittaus- ja ndytteenottomenetelmat. Osaa arvioida epapuhtauksien esiintymistd ja
materiaalien emissioita erityyppisissa rakennuksissa seka rakennus- ja rakenneosissa. Osaa tulkita sisdympadristoteki-
joiden tutkimustuloksia epapuhtauksien toimenpiderajojen puitteissa ja rakenteiden toimivuuden kannalta.

Osa I. 2 op, suunnittelija ja tyonjohtaja
Térkeimmat kemialliset ja mikrobiologiset sisdymparistStekijat ja niiden lahteet sekd terveysvaikutukset
a. kemialliset
i. epdorgaaniset yhdisteet esim. ammoniakki
ii. haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
iii. haitta-aineet
b. mikrobiologiset
i. sienet (mm. homeet)
ii. bakteerit
« Sisdympadristoolosuhteiden ohjearvot ja toimenpiderajat
« Sisdympadristoolosuhteiden mittaus- ja ndytteenottomenetelmat

Osa 2. | op, tyonjohtaja

» Sisdilmaongelman tutkimus- ja selvitysprosessi ja rakennuksen kunnon selvitysprosessi
* Tydmaan siivous ja korjauksen jalkiseuranta
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Materiaalia

* Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista, 545/2015

* Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet. Osat |.-5. Valvira. 2016 http://www.valvira.fi/

* Ympdristoopas 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.
Ymparistoministerid. http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/75490

» Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittimiseen. TySterveyslaitos. 2016. http://www.julkari.fi/
handle/10024/129932

* Pietarinen Veli-Matti. Sisdilmaston epdpuhtaudet, ilmanvaihtojarjestelman vaikutus sisdilmaston laatuun,

sisdilmastoselvityksen vaiheet, altistumisen ja terveydellisen merkityksen arviointi seka riskiviestintd ettd
koetun sisdympariston arviointi - opetusmateriaali. tulossa 2016. http://www.hometalkoot fi/guides

» Opetusmateriaali sisdympdriston epapuhtauksista. Reiman, Hyvdrinen ja Viitanen.
http://www.hometalkoot.fi/guides

* Suomen rakentamismdardyskokoelma D2, rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto, Ymparistéministerio

* RT 07-10946 Sisdilmastoluokitus 2008

* Terveydensuojelulaki 763/1993

* Laki terveydensuojelulain muuttamisesta 1237/2014

* Tyoturvallisuuslaki 738/2002

* WHO guidlines for indoor air quality; dampness and mould. World Health Organisation,
Copenhagen, 2009

* Sosiaali- ja terveysministerio. Kosteusvauriot tydpaikoilla. Kosteusvauriotydryhman muistio. Sosiaali- ja
terveysministerion selvityksid. 2009:18. 2009

* RIL 250-2011. Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estaminen

* Kosteus- ja homevauriot, ratkaisuja tydpaikoille, TySterveyslaitos, 2014, ISBN 978-952-261-471-1

* Koulurakennusten kosteus- ja homevauriot —Opas ongelmien selvittamiseen. Meklin T, Putus T., Hyvérinen A,
Haverinen-Shaughnessy U., Lignell U., Nevalainen A. Kansanterveyslaitoksen julkaisuja C 2/2008,
ISBN:978-851-740-779-3 http://www.julkarifi/handle/10024/78158

» Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen. TySterveyslaitos. 2016. http://wwwjulkarifi/
handle/10024/129932

 Ohje siilvoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja homevauriokorjausten jalkeen, Kosteus- ja

hometalkoot ja TySterveyslaitos 201 1. http://uutisethometalkoot fi/talkootiedot/talkoissa-nikkaroitua.html

* Homevaurioituneen rakennusmateriaalin puhdistusohje rakenneosille, joita ei voi poistaa. Syyskuu 2013.
http://uutiset.hometalkoot.fi/talkootiedot/talkoissa-nikkaroitua.html

* Viitanen Hannu. Energiatehokas ja toimintavarma korjauskonsepti — hanke. Osahanke: kemiallinen kasit-
tely korjausten yhteydessa. VT T-R-04235-13. 2013.
http://wwwwvttfi/inf/julkaisut/muut/2013/VTT-R-04235-13.pdf

* Opas kosteusongelmiin — Rakennustekninen, mikrobiologinen ja lddketieteellinen nakdkulma. Toimittanut
Virpi Leivo. TTY julkaisu 95. 1998

* Putus Tuula. Home ja Terveys. Kosteusvauriohomeiden, hiivojen ja sddesienten esiintyminen seka ter-

veyshaitat. Suomen ymparisto- ja terveysalan kustannus Oy (2014)

Yhteenveto ldhiopetuksesta:
osa l. 2 op, suunnittelija ja tyonjohtaja:

luennot, tehtavat ja tentti 25 oppituntia
osa 2. | op, tyonjohtaja:

luennot, tehtavat ja tentti |2 oppituntia
Yhteensad 37 oppituntia

Avrvio opiskelijan ajankdytosta

Osa . 2 op: Ohjattu tydskentely: luennot, harjoitukset ja demonstraatiot 25 h lahiopetuksen aikana.
[tsendinen tydskentely: itsendinen opiskelu ja opintojaksoon sisdltyvat itsendisesti tehtdvat harjoitustehtavat 29 h
Opiskelijan tyo yhteensa 54 h
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Liite 3. Kesdkuussa 2016 ammattikorkeakouluihin lausuntokierrokselle lahetetyn
ohjeellisen opintosuunnitelman luonnoksen sisiltimat kosteusvaurion
korjaussuunnittelijan opintojaksokuvaukset

Kosteusvaurion korjaus

Valtioneuvoston asetuksessa (2015) rakentamisen suunnittelutehtdvien vaativuusluokkien maardytymisestd
sdddetddn yleisesti erityisalojen suunnittelutehtdvien vaativuusluokista (tavanomainen, vaativa ja poikkeuksellisen
vaativa). Edelld mainitun asetuksen 22.3 § mukaan kosteusvaurion korjaustydn suunnittelutehtéva on vaativa, jos
suunnittelun kohteessa on laajoja kosteus tai homevaurioita tai vaurioiden korjaus edellyttad rakenteiden kosteus-
fysikaalisen toiminnan merkittdvaa muuttamista. Ymparistoministerion ohjeessa rakentamisen suunnittelutehtavien
vaativuusluokista YMI/601/2015 on annettu esimerkkeja vaativuusluokan suunnittelutehtavistd mm. kosteusvaurion
korjaustyon suunnittelutehtavistd. Alla on luoteltu vaativan luokan esimerkkeja:
* laajan kosteusvaurion johdosta julkisivua ja muita rakenteita ja ldmmaoneristeita on uusittava
* rakenteissa on rakennusmateriaaliperdisia tai rakennuksen kaytdsta rakenteisiin kulkeutuneita haitta-aineita
* rakennuksen vanhojen rakennetyyppien analysointi ja korjausvaihtoehtojen rakennusfysikaalisen
toiminnan arviointi on vaativaa
* kosteusvaurion korjaustyd kohdistuu suojeltuun rakennukseen mutta ei vaikuta suojeltuihin ominais-
piirteisiin, kuten sisatilojen laaja kosteusvauriokorjaus rakennuksessa, jonka julkisivut on suojeltu

Alla olevaan taulukkoon on koottu niitd opintojaksoja, joiden avulla kosteusvaurion korjauksen erityisalan vaati-
van luokan suunnittelutehtavddn saadaan ko. erityisalan lisiosaamista rakennusfysiikan lisiksi. Rakennetekniikan ja
rakennesuunnittelun opintosuoritusten vaadittava véhimmaismadrd on 14 op, josta 4 op on korjausrakentamiseen
liittyvad: Kosteusvaurion korjausrakentaminen, rakennetekniikka 2 op ja Kosteusvaurioituneiden rakenteiden kor-
jaussuunnittelu 2 op.

Taulukko. Kosteusvaurion korjauksen erityisalaan liittyvdt opintojaksot korjaussuunnittelijalle (vaativa).

Pakollinen Rakennusfysiikka 5!
Kosteusvaurion korjaaminen 1242
Pakollinen Kosteusvaurion korjausrakentaminen, rakennetekniikka 22
Pakollinen Kuntotutkimusmenetelmat 2?
Pakollinen Talotekniset jarjestelmat (LVI) 2?
Pakollinen Sisdymparistdolosuhteet 22
Pakollinen Kosteusvaurioituneiden rakenteiden korjaussuunnittelu 22
Pakollinen Kosteusvaurion korjausrakentamisen tuotantotekniikka 22
Vapaaehtoinen /Valinnainen Kostegsvaurioituneidgn rakenteiden korjaussuunnittelu ja 2
energiatehokkuusvaatimukset

!Tavanomainen suunnittelutehtévd 4 op, Poikkeuksellisen vaativa suunnittelutehtdvé 10 op

2Tavanomainen suunnittelutehtdvé Kosteusvaurion korjausrakentamisen rakennetekniikka ja -suunnittelu 3 op, Kosteusvaurion korjaus-
rakentamisen tuotantotekniikka | op, Talotekniset jrjestelmdt (LVI) | op, Sisdympdristoolosuhteet | op ja Kuntotutkimusmenetelmdt ei
vaatimusta.
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Seuraavissa taulukoissa on kuvattu erityisalan em. vaatimat kosteusvaurion korjaamisen opintojaksot.

Osaamistavoitteet Osaa tunnistaa eri aikakausien yleisimmat rakenneratkaisut sekd osaa arvioida niihin
liittyvat lampo- ja kosteustekniset riskit ja vaihtoehtoiset korjaustavat.
Osaa tunnistaa sisdympadristdongelman korjaamiseen liittyvat erityistoimet.

Ydinaines * eri aikakausien rakenneratkaisut: riskirakenteet ja
hyvén rakennustavan mukaiset rakenteet
* eri aikakausien rakenneratkaisujen tyypilliset ongelmat ja yleiset korjausratkaisut
* vanhojen rakennusmateriaalien rakennusfysikaaliset ominaisuudet
ja vaikutukset sisdymparistoon
* vaihtoehtoiset korjaustoimenpiteet mm. purku, osakorjaus,
haitta-aineiden hallintaratkaisut
* vaurioituneen materiaalin poistaminen / jattdminen, jolloin vaikutuksen
estdminen sisdilmaan (tiivistyskorjaus, alipaineistus)

Tdydentdva tietdmys

Erityistietamys - asbesti- ja haitta-ainetutkimus

Edeltdvd osaaminen Rakennesuunnittelu yleinen 3 op, Betonirakenteet 4 op, Puurakenteet 5 op,
Talonrakennuksen pohjarakenteet 3 op, Sisdymparistdolosuhteet 2 op

Suositeltava ajoitus 3. kevdt tai 4. syksy

Oppimateriaali - Ymparistéopas 201 6. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.

Ympdristoministerid. http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/ 10024/75490

- Kerrostalot 1880-1940. Neuvonen, Maki6, Malinen. Rakennustieto Oy, 2002

- Kerrostalot 1940-1960. Maki, Erkki ym., Rakennustieto Oy, 2016

- Kerrostalot 1960-1975. Maki, Erkki ym., Rakennustieto Oy, 2016

- Kerrostalot 1975-2000. Petri Neuvonen (toim.). Rakennustieto Oy, 2015

- Kerrostalot 1889-2000, Petri Neuvonen (toim.). Rakennustieto Oy, 2016

- Osat: Kerrostalot ja Omakotitalot. www.hometalkoot.fi/

- Pirinen Juhani. Pientalojen mikrobivauriot, ldhtdkohtana asukkaiden kokemat
terveyshaitat. Vaitoskirja. TTY, 2006

- Pirinen Juhani. Hyvan rakentamistavan mukainen pientalojen kosteudenhallinta
eri vuosikymmenind. Lisensiaattitutkimus. TTY, 1999

- Reijula, Ahonen, Alenius, Holopainen, Lappalainen, Palomaki, Reiman.
Rakennusten kosteus- ja homeongelmat. Eduskunnan tarkastusvaliokunnan
julkaisu 1/2012

- ROTI rakennetun omaisuuden tila, jota on Suomessa arvioitu kiinteisto- ja
rakennusalan ROTI —prosessilla (www.roti.fi).

- Tunnista ja tutki riskirakenne opetusmateriaali. Pertti Heikkinen. http:/uutiset.
hometalkoot fi/talkootiedot/talkoissa-nikkaroitua/tunnista-ja-tutki-riskirakenne-
opetusmateriaali.html

- Nieminen, Kouhia, Ojanen, Knuuti. Kosteusteknisesti toimivia korjausrakenta-
misen periaateratkaisuja. VT T. Hometalkoot. http://www.vtt.fi/inf/pdf/technolo-
gy/2013/T 144.pdf

- RT 84-11166 julkaistu 20.11.2014 Markatilojen rakenteet

- RT 84-11093 julkaistu 27.09.2012 Asuntojen markatilojen korjaus.
Korjausrakentaminen

- Kosteusvauriokorjausten laadunvarmistus. Kirsi Torikka, Tarja Hyypoldinen,
Jussi Mattila, Ralf Lindberg, Helsingin kaupungin rakennusviraston HKR-
Rakennuttajan julkaisuja 1999.

Oheistietoldhteet




KOSTEUS- JA .TALKOOT =

Osaamistavoitteet Osaa selittad sisdympariston fysikaalisten olosuhteiden mittausmenetelmat. Osaa
arvioida kuntoarvion tai -tutkimuksen tarpeen. Osaa tilata rakennusteknisen kuntotutki-
muksen ja mittauksia. Osaa arvioida kuntotutkimusten tulosten merkityksen rakenteiden
toimivuuden ja sisdilman laadun kannalta.

Ydinaines * sisdilman fysikaalisten tekijdiden (limpétila, veto, iimavirtaus, kosteus, valaistus- ja
ddniolosuhteet, radon) mittaus-/tutkimusmenetelmat

* kuntoarvion ja -tutkimuksen laadintaperiaatteet

* kuntotutkimusmenetelmat (kosteus- ja ldmpd&tila rakenteissa, ilmatiiveys, paine-
suhteet, limpdvuotokohdat, ddneneristévyys, haitta-aineet rakenteissa)

* kuntotutkimusraportin tuloksien merkitys tydmaan erityismenettelyjen ja
korjaussuunnittelun ldhtétietojen kannalta

Tdydentdva tietdmys

Erityistietamys

Edeltavd osaaminen Kosteusvaurion korjausrakentaminen, rakennetekniikka 2 op

Suositeltava ajoitus 4. syksy

Oppimateriaali - Ympdristéopas 201 6. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.
Ymparistoministerid. http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/nandle/ 0024/75490

- RT 18-11130 julkaistu I'1.10.2013 Asuinkiinteistén kuntoarvio. Tilaajan ohje

-RTI8-11131 julkaistu I'1.10.2013 Asuinkiinteiston kuntoarvio. Kuntoarvioijan ohje

- RT 18-11061 julkaistu 31.03.2012 Kiinteiston kuntoarvio.
Kuntoluokan médardytyminen

- RT 18-10922 julkaistu 12.05.2008 Kiinteiston tekniset kayttdidt ja
kunnossapitojaksot

- RT 18-11085 julkaistu 09.08.2012 Liike- ja palvelukiinteistén kuntoarvio.
Tilaajan ohje

- RT 18-11086 julkaistu 09.08.2012 Liike- ja palvelukiinteiston kuntoarvio.
Kuntoarvioijan ohje

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisistd olosuhteista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyys-
vaatimuksista. Suomen sddddskokoelma 545/2015. (2015)

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet. Osat |.-V.Valvira. 2016
http://www.valvirafi/

- Ohje ty6paikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittimiseen. TySterveyslaitos.
2016. http://wwwijulkarifi/handle/10024/129932

- RTTEM-21660.Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta. 798/2015.

- RT 2011160 Haitta-ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet. (2014).
Tassd ohjeessa kasitellddn voimassaolevan lainsdddannén mukaan vaarallisiksi
madriteltyjd haitta-aineita sisdltdvien materiaalien tutkimista rakennuksissa.

- RT14-10984, Betonin suhteellisen kosteuden mittaaminen, Rakennustietosdatio

- Rakennusten tiiviysmittaus. Paloniitty Sauli. 2012 Kustantaja: Suomen
Rakennusmedia Oy

- RT 80-10974, Julkaistu: 12.10.2009RT Teollisesti valmistettujen asuin-
rakennusten ilmanpitavyyden laadunvarmistusohje

- RT 14-11197 julkaistu 18.11.2015 Rakennusten ilmatiiveyden tarkastelu
merkkiainekokein

- RT 14-10850 julkaistu 01.08.2005 Rakennuksen lampdkuvaus. Rakenteiden
limp&tekninen toimivuus

- Lampdkuvaus rakentamisessa. Paloniitty, Sauli; Paloniitty, Juho; Haimilahti, Jouni.
Kustantaja: Rakennustieto Oy. 2016

- Tilaajan ohje: Betonijulkisivun ja parvekkeiden kuntotutkimus. 2012.

Suomen Betoniyhdistys ry.

- RT 07-10881 julkaistu 01.10.2006 Huoneakustiikka

- CI Adneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa. Maaraykset ja ohjeet 1998.
Ympdristéministerid, asunto- ja rakennusosasto. Suomen rakentamismadardys
kokoelma. (1998)

- Tunnista ja tutki riskirakenne opetusmateriaali. Pertti Heikkinen. http:/uutiset.
hometalkoot.fi/talkootiedot/talkoissa-nikkaroitua/tunnista-ja-tutki-riskirakenneopetus-
materiaali.html

Oheistietolahteet - RT 80-10712 julkaistu O1.12.1999 Rakennuksen kosteus- ja mikrobivauriot.
Korjausrakentaminen

- Piilevien kosteusvaurioiden aiheuttamat terveyshaitat. Selvittdminen terveyden-
suojelulain mukaisilla asunnontarkastuksilla. Kaarnattu R. ja Pesonen R.2012.




KOSTEUS- JA .TALKOOT =

Osaamistavoitteet Osaa selittad ilmanvaihdon ja ilmastoinnin merkityksen, tehtdvan ja toimintaperiaatteet sekd
arvioida eri aikakausien jarjestelmiin littyvat tyypillisimméat ongelmat ja niiden ennaltaehkdisyn

Ydinaines * rakennuksen kaytostd syntyvan kosteusrasituksen asettamat vaatimukset
iimanvaihdolle ja ilmastoinnille
* ilmanvaihdon ja ilmastoinnin tehtéavat ja toimintaperiaatteet
* rakennuksen muun talotekniikan (Iamp6-, vesi- ja viemarilaitteet) toimintaperiaatteet
* rakennusten ilmanvaihtoon ja ilmastointiin liittyvat mdardykset eri aikakausina
* eri aikakausien ilmanvaihtojdrjestelmien tyypilliset ongelmat ja niiden ennaltaehkdisy
* eri aikakausien muiden taloteknisten jarjestelmien vaurioitumisen riskikohdat
ja niiden ennaltaehkaisy
* ilmavirtojen, ilmanvaihtuvuuden ja painesuhteiden mittausmenetelmat
* ilmastointijdrjestelman hygienian madrittimismenetelmét ja puhdistamisen
vaikutukset sisdilman laatuun
* rakennuksen tiiviyden tutkimuksessa kdytettavat menetelmat
» eri ilmanvaihtojdrjestelmien ylldpito ja huolto (huoltotaajuudet, suodatinluokat,
huoltokohteet)
* tuloilma- ja vuotoilmareitit (tuloilmakanavat, raitisilmaventtiilit, viemarit,
vaippavuodot jne.)
* iimanvaihtojdrjestelman, sadn, rakennuksen ja rakenteiden yhteistoiminta
(painesuhteiden merkitys)
Taydentdva tietdmys
Erityistietamys
Edeltava osaaminen Talotekniikka 3 op
Suositeltava ajoitus 2. kevét tai 3. syksy
Oppimateriaali - Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto, maaréykset ja ohjeet D2.

Ympdristoministerio, 2003,2010, 2012.

- RT RakMK-21351 julkaistu 11.05.2007 D1 Kiinteistéjen vesi- ja viemarilaitteistot.
Médrdykset ja ohjeet 2007. Suomen rakentamismadrdyskokoelma. [2007] - lisdlehti,
muutosasetus. (2012)

- lImastointitekniikka ja sisdilmasto. Olli Seppanen. Kustantaja: Suomen LVI-liitto ry. 1996.

- Puhtaan ilmanvaihdon suunnitteluohje. Harri Ripatti, Juha Pentikdinen, Pekka Saaristo,
Jukka Vasara, Kimmo Liljestrom. Sisdilmayhdistys julkaisu | 6. 2002.

- Seppanen, Olli. Seppdnen, Matti: Rakennusten sisdilmasto ja LVI-tekniikka,
Sisdilmayhdistys ry. 1996.

- Sisdilmastoluokitus 2008, Sisdilmayhdistys.

- llmanvaihto- ja iimastointijarjestelmien kuntotutkimus.Yleisohje ja tilaajan ohje. SuLVI
ry. 2016 http//www.sulvi.fi/wp-content/uploads/20 1 6/0 [ /IVKT 2016 ohje | V-
kuntotutkimuksen yleisohje ja_tilaajan_ohje.pdf

- llmanvaihto- ja iimastointijarjestelmien kuntotutkimus. Asuinrakennukset. SulLVI ry.
2016 http//wwwisulvifi/wp-content/uploads/20 1 6/01/IVKT 2016 IV_kuntotutki-
mus_Asuinrakennukset.pdf

- llmanvaihdon modernit parannus- ja korjausratkaisut — Hankkeen tulokset on
koottu llmanvaihdon parannus- ja korjausratkaisut -ohjeeseen ja sitd tdydentavadn
tutkimusaineistoon. Ohje koostuu kahdesta osasta.

* Osa |. Toimintaohje esittelee ilmanvaihdon parantamisen ja korjaamisen yleisen
toimintatavan. http://www.retermia.fi/html/kuvat/paino/MIV_osal.pdf

* Osa II. on ohjeistus eri parannus- ja korjausratkaisujen suunnitteluun. Ohjeistusta
tdydentdvat hankkeen tutkijoiden laatimat tutkimuskonseptit. http://www.retermia.
fi/html/kuvat/paino/MIV_osa2.pdf

- limanvaihtojdrjestelmdn puhtauden tarkastusohje. Sisdilmayhdistys, julkaisu |8.
Jarkko Narvanne, Antti Majanen, Lari Eskola, Esko Kukkonen, Rauno Holopainen,
Marianna Tuomainen. 201 |.

- RT 14-11197 julkaistu 18.11.2015 Rakennusten ilmatiiveyden
tarkastelu merkkiainekokein

- RT 14-10850 julkaistu 01.08.2005 Rakennuksen lampdkuvaus. Rakenteiden
lamp&tekninen toimivuus

- LVV-kuntotutkimusopas 2013. Opas ldammitys-, vesi- ja viemdriverkostojen
kuntotutkimuksiin. Suomen LVI-liitto yhteistydssa Kosteus- ja hometalkoot

- RT 18-11165 julkaistu 03.10.2014 LVV-kuntotutkimus. Tilaajan ohje

Oheistietoldhteet




KOSTEUS- JA .TALKOOT =

Osaamistavoitteet Osaa selittad tarkeimmat kemialliset (VOC, haitta-aineet, kuidut ym.) ja mikrobiologiset
(sienet ja bakteerit) sisdympdristotekijdt ja niiden lahteet, mittaus- ja ndytteenottomenetelmat.
Osaa arvioida epapuhtauksien esiintymistd ja materiaalien emissioita erityyppisissa rakennuk-
sissa sekd rakennus- ja rakenneosissa. Osaa tulkita sisdymparistotekijdiden tutkimustuloksia
epdpuhtauksien toimenpiderajojen puitteissa ja rakenteiden toimivuuden kannalta.

Ydinaines * Tarkeimmat kemialliset ja mikrobiologiset sisdymparistotekijat ja niiden lahteet
a. kemialliset

* epdorgaaniset yhdisteet esim. ammoniakki

* haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

* haitta-aineet
b. mikrobiologiset

* sienet (mm. homeet)

* bakteerit

* Sisdymparistétekijdiden ohjearvot ja toimenpiderajat

* Sisdymparistotekijdiden mittaus- ja ndytteenottomenetelmat

Taydentava tietdamys

Erityistietamys

Edeltdvd osaaminen

Suositeltava ajoitus 2. kevét tai 3. syksy

Oppimateriaali - Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista, 545/2015

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet. Osat |.-V.Valvira. 2016 http://www.valvirafi/

- Ymparistopas 201 6. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.
Ymparistoministerid. http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/nandle/ 10024/75490

- Ohje ty6paikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdimiseen. TySterveyslaitos. 201 6.
http//wwwi.julkari.fi/handle/10024/129932

- Pietarinen Veli-Matti. Sisdilmaston epapuhtaudet, imanvaihtojérjestelman vaikutus
sisdilmaston laatuun, sisdilmastoselvityksen vaiheet, altistumisen ja terveydellisen
merkityksen arviointi seka riskiviestintd ettd koetun sisdympariston arviointi - ope-
tusmateriaali. tulossa 201 6. http://www.hometalkoot.fi/guides

- Opetusmateriaali sisdympariston epdpuhtauksista. Reiman, Hyvadrinen ja Viitanen.
http://www.hometalkoot.fi/guides

- Suomen rakentamismdaaradyskokoelma D2, rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto,
Ympdristoministerio

- RT 07-10946 Sisdilmastoluokitus 2008

- Terveydensuojelulaki 763/1993

- Laki terveydensuojelulain muuttamisesta 1237/2014

- Ty&turvallisuuslaki 738/2002

- WHO guidlines for indoor air quality; dampness and mould. World Health
Organisation, Copenhagen, 2009

- Sosiaali- ja terveysministerio. Kosteusvauriot tydpaikoilla. Kosteusvauriotydryhman
muistio. Sosiaali- ja terveysministerion selvityksid. 2009:18. 2009

- RIL 250-201 |. Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estaminen.

- Kosteus- ja homevauriot, ratkaisuja tydpaikoille, TySterveyslaitos, 2014,
ISBN 978-952-261-471-1

- Koulurakennusten kosteus- ja homevauriot ~Opas ongelmien selvittimiseen.
Meklin T,, Putus T, Hyvdrinen A, Haverinen-Shaughnessy U, Lignell U,
Nevalainen A. Kansanterveyslaitoksen julkaisuja C 2/2008, ISBN:978-851-740-779-3
http://wwwijulkari.fi/handle/10024/78 158

- Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen. Tyoterveyslaitos. 201 6.
http://wwwi.julkari.fi/lhandle/10024/129932

- Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja homevauriokorjausten
jalkeen, Kosteus- ja hometalkoot ja Tyoterveyslaitos 201 |. http://uutiset.hometalkoot.
fiftalkootiedot/talkoissa-nikkaroitua.ntml

- Homevaurioituneen rakennusmateriaalin puhdistusohje rakenneosille, joita ei voi poistaa.
Syyskuu 201 3. http://uutiset hometalkoot fi/talkootiedot/talkoissa-nikkaroitua.html

- Viitanen Hannu. Energiatehokas ja toimintavarma korjauskonsepti — hanke. Osahan-
ke: kemiallinen kasittely korjausten yhteydessd.VTT-R-04235-13.201 3. http://www.
vit.fi/inf/julkaisut/muut/201 3/VTT-R-04235- | 3.pdf

- Opas kosteusongelmiin — Rakennustekninen, mikrobiologinen ja lddketieteellinen
nakdkulma. Toimittanut Virpi Leivo. TTY julkaisu 95. 1998

- Putus Tuula. Home ja Terveys. Kosteusvauriohomeiden, hiivojen ja sddesienten
esiintyminen sekd terveyshaitat. Suomen ymparisto- ja terveysalan kustannus Oy (2014)

Oheistietoldhteet




KOSTEUS- JA .TALKOOT =

Osaamistavoitteet Osaa laatia vaurioituneiden rakenteiden korjaussuunnitelmat kdyttden ldhtStietoina aiempien
kuntoarvioiden, kuntotutkimusten ja eri selvitysten tuloksia. Osaa arvioida ja vertailla eri
korjausvaihtoehtojen riskejd, toteutusaikatauluja ja kustannuksia.

Ydinaines * suunnittelun ja rakentamisen laadunvarmistusmenettelyt

* rakentamishankkeen toimijoiden pdtevyysvaatimukset

* vaurioituneiden rakenteiden eri korjausvaihtoehtojen vaikutukset ympardiviin
rakenteisiin ja sisdilmaan seka jéljelle jadvat riskit

* vaurioituneiden rakenteiden eri korjausvaihtoehtojen laajuudet ja toteutusaikataulut

* vaurioituneiden rakenteiden eri korjausvaihtoehtojen kustannukset

* elinkaarikustannustarkastelut

Taydentava tietamys

Erityistietdmys

Edeltdva osaaminen Rakennusfysiikka 5 op, Kosteusvaurion korjausrakentaminen, rakennetekniikka
2 op ja sitd edeltdvat opinnot, Kuntotutkimusmenetelmét 2 op

Suositeltava ajoitus 4. syksy tai kevat

Oppimateriaali - Betonirakenteiden korjausohjeet 2016, by 41 Kustantaja: Betoniyhdistys /

Suomen Rakennusmedia Oy

- Betonirakenteiden kuntotutkimus 2013, by 42.

- Betonirakentamisen laatuohjeet by 47,2016

- RIL 250-201 |. Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estaminen.

- RT 10-10982 julkaistu 27.01.2010 Rakennuttajan tydturvallisuusvelvoitteet
rakennushankkeessa

-RT 18-11004 julkaistu 20.08.2010 Asuntoyhtion korjaushankkeen kulku

-RT 13-11120 julkaistu 21.11.2013 Suunnittelun johtaminen korjaushankkeessa

- Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu ja ohjaus -e-kirja. 2013

- Korjausrakentamisen kustannuksia 2015 e-kirja. Lindberg, Kivimaki, Alhainen, Lahtinen,
Palolahti, Sahlstedt.

- Korjausrakentamisen kustannuksia 201 6. Lindberg, Rita; Kivimaki, Christian;
Lahtinen, Matti; Palolahti, Tuomas; Koskenvesa, Anssi; Sahlstedt, Satu. 2016.
Rakennustieto Oy.

- Rakennusosien kustannuksia (ROK) 2016. Rakennustieto Oy. -e-kirja ja
tavallinen kirja vuosittain

- RT 14-11103 SisdaRYL2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset.
Talonrakennuksen sisdtySt.

- Sisdilmaongelmaisten koulurakennusten korjaaminen, 2008. Opetushallitus. Osa

http://www.oph.fi/download/46462_sisailmaongelmaisten koulurakennusten korjaa-

minen.pdf
Osa 2. http://verkkokauppa.oph.fi/978952 1338519

Oheistietoldhteet




KOSTEUS- JA .TALKOOT =

Osaamistavoitteet Osaa laatia kosteus- ja homevaurion korjaustydmaalle kosteuden ja puhtauden
hallintasuunnitelmat seka korjauksen onnistumisen jalkiseurannan suunnitelman.

Ydinaines * kosteusvauriokorjausten kaytannon tuotantotekniikat

* tydmaan kosteuden ja puhtauden hallinnan periaatteet

* rakenteiden kuivaamisen perusteet

* haitta-aineiden sekd kosteus- ja homevaurioiden korjaustéiden erityistoimet
(suojaustydt, purku- ja puhdistustySt, loppusiivous ja biosidien kayttd) ja
tydsuojeluasiat

* kosteus- ja homevaurion korjaamisen jalkeen tehtdvan siivouksen merkitys ja
siivouksen laaduntarkkailun menetelmat

* korjaustydn dokumentoinnille asetettavat vaatimukset

* jdlkiseurannan merkitys ja menetelmat

Taydentava tietdmys * kosteus- ja homevaurioituneiden sekd haitta-aineita ja asbestia sisaltavien
rakenteiden purkutydsuunnitelmat
Erityistietamys
Edeltavd osaaminen Materiaali- ja valmistustekniikka yleinen 3 op, Kosteusvaurion korjausrakentaminen,
rakennetekniikka 2 op
Suositeltava ajoitus 4. syksy tai 4. kevat
Oppimateriaali - Ympdristoministerion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksistd

YM3/601/2015.

- Ratu 80-0126 Korjausrakentamisen tuotannonsuunnittelu

- Korjaustoiden laatu KTL 201 |

- RT 14-11103 SisdRYL201 3 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset.
Talonrakennuksen sisatyGt.

- Asuntoyhtion korjaushankkeen kulku (RT 18-11004)

- RIL 250-201 |. Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estaminen.

- Rakentamisen kosteudenhallinta.YM, RT, Mittaviiva Oy ja TTY http://www.kosteuden-
hallinta.fi/index.php/fi/

- Kosteudenhallinta rakentamisen aikana-menettelytapaohje/Helsingin kaupungin ra-
kennusvalvontavirasto http://www.helfi’lwww/rakwv/fi/tietopankki/ohjeet/ohjeet-a-o

- Kuivaketju | O-toimintaohjeet (www.kuivaketju | 0.fi)

- Kosteudenhallintasuunnitelmaa koskeva ohjeistus

- (http://www.kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/toimet/kosteudenhallintasuunnitelma)

- Betonilattiat 2014, by 45/ BLY 7 Kustantaja: Betoniyhdistys / Suomen Rakennusmedia Oy

- Betonirakentamisen laatuohjeet 2016, by 47

- Merikallio, T, Niemi S. ja Komonen. J. Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta
ja pallystiminen. Betonitieto Oy 2007.

- Merikallio, T, Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi,
Suomen Betonitieto Oy 2002.

- Rakenteiden kuivattaminen http://wwwi.sisailmayhdistys.fi/ Terveelliset-tilat/Kunnossa-
pito-ja-korjaaminen/Purku-kuivaus-ja-puhdistus/Rakenteiden-kuivattaminen

- Ratu S-1225 julkaistu 18.12.2009 Pdlyntorjunta rakennustydssa

- Ratu S-1221 julkaistu |1.2.2009 Purkutdiden suunnittelu. Purkusuunnitelma
ja purkutdiden tehtavdsuunnittelu

- RatuTT 03-00787 Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009

- Ratu 1225-S Pélyntorjunta rakennusty6ssa

- RatuTT 13.14 Polyntorjunta rakennustydssa

- Ratu 82-0384 Tavanomaiset purkutyot. Vaaralliset aineet - kisittely ja suojaus. Menetelmat

- Ratu 82-0382 PCB:t ja lyijya sisaltavien saumausmassojen purku. Menetelmat

- Ratu 82-0381 Kivihiilipiked sisaltavien rakenteiden purku. Osastointimenetelma.
Menetelmat

- Ratu 82-0383, 201 | Kosteus ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.

- RatuTT 09-01 172 julkaistu 15.09.2015 Asbestipurkutydmenetelmat

- RatuTT 09-01061 Ohjeita korjausrakentamisen polyntorjuntaan
18.9.2013- RT 20-1 1 160 Haitta-ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet. (2014).

- Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja homevauriokorjausten
jalkeen, Kosteus- ja hometalkoot ja Tydterveyslaitos 201 |. http:/uutisethometalkoot.
fiftalkootiedot/talkoissa-nikkaroitua.html

- Homevaurioituneen rakennusmateriaalin puhdistusohje rakenneosille, joita ei voi
poistaa. Syyskuu 201 3. http://uutiset hometalkoot fi/talkootiedot/talkoissa-nikkaroitua.html

- RTTEM-21660.Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta. 798/2015.

- RT 14-11197 Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein
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Osaamistavoitteet Osaa arvioida kosteus- ja homevaurioituneiden rakenteiden korjaussuunnittelussa
energiatehokkuusvaatimuksien vaikutukset rakenteiden lampo- ja kosteustekniseen
toimivuuteen ja sisdilman laatuun.

Ydinaines * Energiatehokkuus sdddokset ja ohjeet
* Laskentaohjelmat DOF-lamp& ja WUFI

Tdydentdva tietdmys * Tutkimushankkeiden raportit (FRAME ja COMBI)
Erityistietamys
Edeltavd osaaminen Kosteusvaurion korjausrakentaminen, rakennetekniikka 2 op ja Kosteusvaurioituneiden

rakenteiden korjaussuunnittelu 2 op ja niitd edeltavét opinnot

Suositeltava ajoitus 4. kevdt, vapaaehtoinen

Oppimateriaali - DOF-lamp¢ laskentaohjelma

- WUFI-laskentaohjelma

- D3 Rakennusten energiatehokkuus Madrdykset ja ohjeet 2012 sekd muutokset 2013

- 1/2013, D3 Ympdristoministerion asetus rakennusten energiatehokkuudesta annetun
ymparistoministerion asetuksen maarayksen 2.1.3 kumoamisesta

- 5/2013 Ymparistoministerion asetus rakennusten energiatehokkuudesta annetun
ymparistdministerion asetuksen muuttamisesta (27.2.2013)

- 112014 Ympadristdministerion asetus rakennusten energiatehokkuudesta annetun
ymparistoministerion asetuksen muuttamisesta (19.8.2014)

- Ymparistdministerion asetus 4/2013. Rakennuksen energiatehokkuuden
parantamisesta korjaus- ja muutostdissa

- FRAME- hanke loppuraportit. http://www.tut.fi/fi/tietoa-yliopistosta/laitokset/raken-
nustekniikka/tutkimus/rakennetekniikka/rakennusfysiikka/frame/index.htm
* llmaston muutoksen ja ldammaoneristyksen lisdyksen vaikutukset vaipparakenteiden

kosteusteknisessa toiminnassa ja rakennusten energiankulutukset.Vinha Juha ym.

Tampereen teknillinen yliopisto. 159/2013.
 Matalaenergia- ja passiivitalojen rakenteiden ja litosten suunnittelu- ja
toteutusohjeita. Lahdensivu Jukka ym.Tampereen teknillinen yliopisto. 160/2012.

Oheistietolahteet - FRAME- hanke loppuraportit. http//www.tut.fi/fi/tietoa-yliopistosta/laitokset/raken-
nustekniikka/tutkimus/rakennetekniikka/rakennusfysiikka/frame/index.ntm

- COMBI- hanke Comprehensive development of nearly zero-energy municipal
service buildings. http://www.tut.fi/fi/tietoa-yliopistosta/laitokset/rakennustekniikka/
tutkimus/rakennetekniikka/rakennusfysiikka/combi/seminaarit/index.htm
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